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JEDNOLITE PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGACJL:

SPECJALNYCH ELEMENTOW SKLADOWYCH POJAZDOW SAMOCHODOWYCH WYKORZYSTUJACYCH
SPREZONY GAZ NATURALNY (CNG) W SWOIM UKLADZIE NAPEDOWYM

. POJAZDOW W ZAKRESIE INSTALACJI SPECJALNYCH ELEMENTOW SKLADOWYCH TYPU

HOMOLOGOWANEGO DO WYKORZYSTYWANIA SPREZONEGO GAZU NATURALNEGO (CNG)
W SWOIM UKLADZIE NAPEDOWYM

ZAKRES 2.1.1. LCisnienie uzytkowe" oznacza ustalone cisnie-

nie przy ujednoliconej temperaturze gazu 15° C.
Niniejszy Regulamin dotyczy:

2.1.2. .Cisnienie badawcze” oznacza ci$nienie, kto-

Czesc I: Specjalnych elementow skitadowych remu element skiadowy jest poddawany pod-
pojazdow samochodowych wykorzystujacych czas badan homologacyjnych.
gaz naturalny (CNG) w swoim ukladzie nape-
dowym. 2.1.3. .Cisnienie robocze” oznacza maksymalne ci-

$nienie, na ktore element skiadowy jest za-
Czesé ll: Pojazdow w zakresie instalacji spe- projektowany i ma by¢ mu poddawany i ktére
cjalnych elementéw sktadowych typu homolo- jest podstawg do okreslania wytrzymatosci
gowanego do wykorzystywania sprezonego rozpatrywanego elementu skiadowego.

g g
gazu naturalnego (CNG) do napedu.
OKRESLENIA | KLASYFIKACJA 292 opecjalny element skiadowy” oznacza:
ELEMENTOW SKLADOWYCH (@) pojemnik (lub zbiornik),
Elementy sktadowe CNG do wykorzystywania (b) osprzetzamontowany do pojemnika,
w pojazdach powinny by¢ klasyfikowane ze (c) regulator ciénienia,
wzgledu na maksymalne ci$nienie robocze i q .
funkcje zgodnie z rysunkiem 1 - 1. (d) zawor samoczynny,
. (e) zaworreczny,
Klasa 0 Czesci wysokocisnieniowe - tgcznie . . . L
z przewodami i ztaczami, w ktérych znajduje (f) mieszalnik gaz/powietrze [gaznik lub wiry-
sie CNG o cisnieniu wyzszym od 3 MPa az de skiwacz(e)],
26 MPa. (g) urzadzenie nastawcze wyptywu gazu,
Klasa 1 Czesci $redniociénieniowe - tgcznie (h) przewdd paliwowy gietki,
SE NG o Ciiara wyzszym od 450 kPa () przewod paliwowy sztywn
si i$nieniu wyzszym o
dc?BOOO kPa (3 MPa). yzszy (i) wlew paliwa lub koncéwka do napetniania,
Ki 2 Cresci niskocisnieni , ) (k) zawor jednokierunkowy albo zawor zwrotny,
asa zesci niskocisnieniowe - tacznie o _ )
z przewodami i ztaczami, w ktérych znajduje () nadcisnieniowy zawér bezpieczenstwa (za-
sie CNG o cisnieniu wyzszym od 20 kPa az wor upustowy),
do 450 kPa. (m) nadcisnieniowe urzgdzenie bezpieczen-
Klasa 3 Czesciséredniocisnieniowe, jak zawory stwa (wyzwalane temperatura),
bezpieczenstwa lub chronione zaworami bezpie- (n) fitr
czenstwa - {gcznie z przewodami i zZlaczami, w ’ o
ktérych znajduje sie CNG o ciSnieniu wyzszym (0) czujnikiwskaznik cisnienia lub temperatury,
od 450 kPa az do 3000 kPa (3 MPa). (p) zawér ograniczajacy wyplyw,
Klasa 4 Czesci pozostajace w stycznosci (q) zawdér obstugowy,
gog}?;em | poddane cisnieniu nizszemu niz (r) elektroniczna jednostka sterujaca,
a.

(s) gazoszczelna obudowa,
Element sktadowy moZe.sk+adaé sig Z kilku (t) ziacza,
czesci, z ktorych kazda jest sklasyfikowana . ) .
w swojej klasie pod wzgledem maksymalnego (u) waz odpowietrzajacy.
cisnienia roboczego i funkcji.

2.2.1. Wiele z elementéw sktadowych wspomnianych

Cisnienie” oznacza cisnienie wzgledne w od-
niesieniu do cisnienia otoczenia, chyba ze
postanowiono inaczej.

powyzej moze by¢ kombinowanych lub pota-
czonych razem jako ,elementy skladowe wie-
lofunkcyjne”.
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STOP

Rys. 1-1 Schemat blokowy klasyfikacji elementow sktadowych CNG
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\ Badanie Badanie
{Nadcisnie-| Badanie ; i & Badanie .z
Rodzaj @ niowe | nieszczel- mis:éc;el :)rr\;lig)zsigj Odpornosé 32?;;\::: na Odpornosc Onip‘;;’::?]zc
badania : badanie nosci wewnetrz- laniu na korozje si zgodnosc | na drgania 0raco
‘ trwato$ci |zewnetrznej nej ciaglym ¢ zCNG gora
|
;Za+qczmk 5A|Zatgcznik 5B|Zatgcznik 5C|{Zatacznik 5L {Zatgcznik 5E|Zatgcznik 5G|Zatacznik 5D|Zatgcznik 5N|Zatgcznik S5F
Klas O X X A A X A A X A
Klasa 1 X X A A X A A X A
Klasa 2 | X X A A X A A X A
Klasa 3 J X X A A X A A X A
Klasa 4 0 0 O 0 X A A 0O A
Rys. 1-2 BADANIA ODNOSZACE SIE DO SPECYFICZNYCH KLAS ELEMENTOW SKtADOWYCH
(Z WYJATKIEM ZBIORNIKOW CYLINDRYCZNYCH)
X = stosuje sie
O = nie stosuje sie
A = stosuje sie w odpowiednich przypadkach
2.3. Pojemnik” {czyli zbiornik) oznacza dowolne 2.6. Zawor” oznacza urzadzenie, przy ktérego
naczynie uzywane do przechowywania spre- pomocy moze by¢ sterowany wyplyw cie-
Z0onego gazu naturainego. czy.
231 pojemnik moze wystepowac jako: 27. Zawoér samoczynny” oznacza zawdr, ktory nie
jest sterowany recznie.
CNG-1 - metalowy,
CNG-2 - metalowa tuleja zbrojona ciggtym 2.8. =Samoczynny zawor zbiornika” oznacza samo-
widknem przesyconym zywica (owinigecie w czynny zawor na sztywno potgczony ze zbior-
postaci obreczy), mkiem_, ktory steruje wyplywem gazu dp uKia-
CNG-3 - metalowa tuleja zbrojona ciagtym du pahwowggo._San‘éoc;zynny zawor zbiornika
wiéknem przesyconym zywica (owiniecie cat- jest zvya?lz rowniez zdalnie sterowanym zawo-
kowite), rem uzytkowym.
CNG-4 - ciagte widkno przesycone zywica z 5 g Zawor jednokierunkowy czyli zawér zwrot-
niemetalowa tulejg (catkowicie kompozytowy). ny” cl)znacza SaToczynnI{ zawér,dktérykpo-
. . . D . zwala gazowi ng¢ tylko w jednym kie-
24 Typ pojemnika” oznacza pojemniki, ktore nie runku g ptynac ty J y
réznig si¢ pod wzgledem charakterystyk wy- '
miarowych i materialowych podanychw Zatgcz- 5 1. .Zawor ograniczajacy wyplyw” (urzadzenie
niku 3. ograniczajgce nadmierny wyplyw) oznacza
. _— . urzgdzenie, ktére samoczynnie odcina lub
25. .Osprzet pojemnika oznacza nastepujace ele- ogranicza wyplyw gazu, gdy przekracza on
menty sktadowe (ale nie jest ograniczony tyl- konstrukcyjnie ustalong wartos¢.
ko do nich), ktére mogq by¢ i oddzielne i ze-
spolone: 2.11. Zawor _reczny” oznacza zawdr reczny na
] sztywno zamocowany do zbiornika.
2.51. zawor reczny,
5 . L 2.12. .Nadcisnieniowy zawdr bezpieczenistwa (zawor
5.2, czujnik/wskaznik cisnienia, upustowy)” oznacza urzadzenie, ktére zapo-
" . , . biega przekraczaniu uprzednio nastawionego
253 nadcisnieniowy zawor bezpieczenstwa (zawor ciégieﬁia. P S
upustowy),
o i ) , 2.13. Zawor obstugowy” oznacza zawor odcinaja-
254 nadcisnieniowe urzadzenie bezpieczenstwa cy, ktory jest zamkniety tylko podczas obstu-
(wyzwalane temperatura), gi technicznej pojazdu.
2.5.5. samoczynny zawor cylindra, 2.14. (Filtr’ oznacza siatke ochronng usuwajaca ciata
obce ze strumienia gazu.
2.56. Zawor ograniczajacy wypltyw, ) g
2.15. LZiacze” oznacza czesci ztaczne uzywane w
257. gazoszczelna obudowa. uktadzie rur lub wezy.
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2.16. Przewody paliwowe” 2.22. Nadci$nieniowe urzgdzenie bezpieczefistwa’

(wyzwalane temperaturg) oznacza urzadzenie

2161, .Przewody paliwowe gietkie® oznaczajg giet- jednorazowego uzytku, wyzwalane przez nad-
kie rury lub weze, przez ktdre przeptywa gaz mierng temperature i/lub cisnienie, ktére od-
naturainy. prowadza gaz na zewnatrz, aby uchronic¢ zbior-

nik od rozerwania.

2.16.2. .Przewody paliwowe sztywne” oznaczajg rury,
przez ktore przeptywa gaz naturalny i ktére nie  2.23. Wlew paliwa lub koricéwka do napetniania”
sg zaprojektowane do zginania sie podczas oznacza urzgdzenie zamocowane na zewnatrz
normalnego dziatania. Jub wewnatrz pojazdu (w przedziale silnikowym)

uzywane do napetniania pojemnika w stacji

217. Mieszainik gaz/powietrze” oznacza urzgdze- paliwowej.
nie do wprowadzania paliwa gazowego do rury
ssacej silnika (gaznik lub wtryskiwacz). 2.24. Elektroniczna jednostka sterujgca (zasilanie

paliwem CNG)” oznacza urzadzenie, ktore ste-

2.18. Mrzadzenie nastawcze przeplywu gazy” ozna- ruje zapotrzebowaniem silnika na gaz oraz in-
Cza urzgdzenie ograniczajgce przeptyw gazu, nymi parametrami silnika i samoczynnie odci-
zainstalowane na wyjsciu z regulatora ci$nie- na zawér samoczynny, wymagany wzgledami
nia i sterujgce doptywem gazu do silnika. bezpieczenstwa.

219, .Gazoszczelna obudowa” oznacza urzadze- 2.25. .Typ elementdw skiadowych wspomnianych w
nie - tgcznie z wezami odpowietrzajgcymi, punktach od 2.6. do 2.23. oznacza elementy
ktére odprowadza ucieczki gazu na zewnatrz skiadowe, ktére nie réznig sie pod wzgledem
pojazdu. tak istotnych cech, jak materialy i ci$nienie

robocze.

2.20. Wskaznik cisnienia” oznacza urzgdzenie ci-
$nieniowe, ktdre wskazuje cisnienie gazu. 2.26. .Typ elektronicznej jednostki sterujgcej” wspo-

mnianej w punkcie 2.24. oznacza elementy skia-

2.21. .Regulator cinienia” oznacza urzgdzenie sto- dowe, ktére nie roznig sie pod wzgledem tak istot-
sowane do sterowania ciénieniem tloczenia nych cech, jak podstawowe zasady oprogramo-
paliwa gazowego dostarczanego do silnika. wania z wylgczeniem drobnych zmian.

CZeSC |
HOMOLOGACJA SPECJALNYCH ELEMENTOW SKLADOWYCH WYPOSAZENIA POJAZDOW
SAMOCHODOWYCHWYKORZYSTUJACYCH SPREZONY GAZ NATURALNY (CNG)
W SWOIM UKLADZIE NAPEDOWYM

3. WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE 3.24 sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami poda-

nymi w punkcie 6 niniejszego Regulaminu.

31 Wystapienie o homologacje specjalnego ele-
mentu skfadowego lub wielofunkcyjnego ele-  3.3. Na zadanie placéwki technicznej upowaznio-
mentu skiadowego powinno zostac przedio- nej do przeprowadzania badan homologacyj-
zone przez posiadacza nazwy handiowej lub nych nalezy dostarczy¢ wzorce specjalnych
marki [ub jego upowaznionego przedstawi- elementow skiadowych.
ciela. Na zadanie nalezy dostarczy¢ wzorce uzupet-

niajace (maksymalnie 3).

3.2. Do wystgpienia nalezy zataczy¢ nizej wymie-
nione dokumenty w trzech egzemplarzachoraz  3.3.1. W czasie produkcji prébnej pojemnikoéw, [n]"
nastepujgce. szczegdlowe informacje: pojemnikow z kazdych 50 sztuk (partia prob-

na) powinno by¢ poddanych badaniom nienisz-

321 opis pojazdu zawierajgcy wszystkie istotne czacym wedtug Zatgcznika 3.
szczegoly wymienione w Zataczniku 1 do ni-
niejszego Regulaminu. 4. OZNAKOWANIA

322 szczegbdtowy opis typu specjalnego elementu 4.1, Probki specjalnych elementow sktadowych
sktadowego. przediozone do homologacji powinny miec

podang nazwe handlowg lub znak wytworcy i

3.2.3 rysunek specjalnego elementu skiadowego,

wystarczajaco szczegotowy i w odpowiedniej
podzialce,

Y Liczba bedzie podana pézniej.
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42

43.

5.1.

52

53

54,

typ, a weze gietkie rowniez miesigc i rok wy-
konania; oznakowanie to powinno by¢ tatwo
czytelne i niescieralne.

Wszystkie elementy skladowe powinny mie¢
wystarczajaco duzo miejsca do umieszczenia
znaku homologacji; to miejsce powinno byé
wskazane na rysunkach, o ktérych jest mowa
w punkcie 3.2.3. powyzej.

Kazdy pojemnik powinien réwniez miec przy-
twierdzong do siebie tabliczke znamionowa z
nastepujacymi fatwo czytelnymi i niescieral-
nymi danymi, jak:

(a) numer seryjny,
(b) pojemnoscw litrach,
(c) oznakowanie ,CNG’,

(d) ci$nienie dziatania/cisnienie badawcze
[MPa},

(e) masa [kg],
(f) rokimiesigc homologaciji (np. 96/01),
{(g) znak homologacji zgodny z punktem 5.4.

HOMOLOGACJA

Jezeli wzorce elementu sktadowego przedsta-
wione do homologacii spetniajg wymagania
zawarte w punktach od 6.1. do 6.11. niniejsze-
go Regulaminu, to homologacja tego typu wy-
posazenia powinna zostac udzielona.

Kazdy homologowany typ elementu sktado-
wego powinien mie¢ przyznany numer homo-
logacji . Dwie pierwsze cyfry tego numeru
(obecnie 00 dla Regulaminu w jego pierwot-
nej postaci) powinny wskazywac numer serii
poprawek zawierajgcych najwazniejsze -
ostatnio wprowadzone do niniejszego Regu-
laminu - poprawki techniczne obowigzujgce
w chwili udzielania homologacji.

Zadna ze Stron Porozumienia nie powinna
nadawac tego samego oznaczenia literowo-
cyfrowego innemu typowi elementu skiado-
wego.

O udzieleniu, odmowie lub rozszerzeniu homo-
logacji typu elementu skiadowego CNG nale-
zy - zgodnie z niniejszym Regulaminem - po-
wiadomi¢ Strony Porozumienia stosujgce ni-
niejszy Regulamin na formularzu zgodnym ze
wzorem w Zatgczniku 2B do niniejszego Re-
gulaminu.

Do kazdego elementu sktadowego zgodnego
z typem homologowanym wedtug niniejszegc
Regulaminu powinien byé przytwierdzony -
oprocz oznakowan podanych w punktach 4.1.
i4.3. - wsposob wyrazny i w miejscu okreslo-
nym w punkcie 4.2. powyzej, znak homologa-
¢ji miedzynarodowej sktadajacy sie z:

Reguiamin nr 110

541. okregu otaczajgcego litere , E” z nastepujgcym
po niej numerem wyrozniajacym kraju, ktéry
udzielit homologaciji'),

542 numeru niniejszego Regulaminu, nastepujacej
po nim ,R”, mysinika i numeru homologaciji
znajdujacych sie po prawej stronie okregu opi-
sanego w punkcie 5.4.1. Ten numer homolo-
gacji sktada sie z numeru homologaciji typu
elementdéw sktadowych, ktéry wystepuje w
Zawiadomieniu wystawionym dla tego typu
(patrz punkt 5.2.i Zatgcznik 2B), poprzedzo-
nego przez dwie cyfry wskazujgce numer ostat-
nij serii poprawek do niniejszego Regulaminu.

5.5. Znak homologacji powinien by¢ tatwo czytel-
ny i niescieralny.

5.6. W Zatgczniku 2A do niniejszego Regulaminu
podano ukiad wyzej wymienionego znaku ho-
mologaciji.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE ELEMENTOW
SKLADOWYCH CNG

6.1. Postanowienia ogdine

6.1.1. Specjaine elementy skiadowe pojazdéw wy-

korzystujgcych CNG w swoim ukiadzie nape-
dowym powinny dziala¢ w sposoéb prawidiowy
i bezpieczny, jak wyszczegoiniono w niniej-
szym Regulaminie.

Materiaty elementdw sktadowych, ktdre sg w
stycznosci z CNG, powinny wykazywac¢ zgod-
nos¢ z nim (patrz Zatgcznik 5D).

Te czesci elementu sktadowego, ktorych pra-
widtowe i bezpieczne dziatanie jest narazone
na wptyw CNG, wysokie cisnienie lub drgania,
majg by¢ poddane badaniom o przebiegu opi-
sanym w Zalgcznikach do niniejszego Regu-
laminu. Zwtaszcza powinny by¢ spetnione wy-
magania punktow od 6.2. do 6.11.

Y 1-- Niemcy, 2 - Francja, 3 - Wiochy, 4 - Holandia, 5 - Szwe-

cja, 7 - Wegry, 8 - Czechy, 9 - Hiszpania, 10 - Jugostawia, 11 -
Zjednoczone Krélestwo, 12 - Austria, 13 - Luksemburg, 14 -
Szwaijcaria, 15 - (wolny), 16 - Norwegia, 17 - Finlandia, 18 -
Dania, 19 - Rumunia, 20 - Polska, 21 -Portugalia, 22- Federa-
cja Rosyjska, 23 - Grecja, 24 - Irlandia, 25 - Chorwacja, 26 -
Stowenia, 27 - Stowacja, 28 - Biatoru$, 29 - Estonia, 30 - (wol-
ny), 31 - Bosnia i Hercegowina, 32 - totwa, 33 - 36 - (wolne), 37
- Turcja, 38 - 39 - (wolne), 40 - Macedonia, 41 - (wolny), 42 -
Wspélnota Europejska (homologacji udzielajg Parstwa Czion-
kowskie przy uzyciu swych odpowiednich symboli EKG), 43 -
Japonia, 44- (wolny), 45 - Australia, 46 - Ukraina oraz 47 - Afry-
ka Potudniowa.
Kolejne numery beda przydzielane innym krajom w chronolo-
gicznym porzgdku ratyfikowania lub przystepowania do Poro-
zumienia dotyczacego przyjecia jednolitych przepiséw technicz-
nych dla pojazdow kotowych, wyposazenia i czesci, ktore mogg
byé montowane i/lub uzywane na pojazdach kotowych oraz
warunkéw wzajemnego uznawania homologacji na podstawie
tych przepisoéw, a nowo przydzielone numery homologacji zo-
stang podane do wiadomosci Stron Porozumienia przez Se-
kretarza Generalnego Narodéw Zjednoczonych.
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Specjalne elementy skladowe pojazdéw wy- 1 2 3
korzystujgcych CNG w swoich ukfadach na-
pedowych powinny spetnia¢ odpowiednie wy- 6.9. | Wilew paliwa lub koncowka do napet- 4F
magania zgodnoséci elektromagnetyczne;j niania
’ i
ﬁ“ﬁ'% m?)d\::ygmsaeg;ggizaegwr?;vvs;zdnoesegu ami 6.10. | Urzadzenie nastawcze wyplywu gazu i 4G
mieszalnik gaz/powietrze lub wtryski-
6.2. Postanowienia dotyczace pojemnikéw wacz
621 Pojemniki CNG powinny by¢ typu zhomolo- 6.11. | Elektroniczna jednostka sterujgca 4H
gowanego zgodnie z postanowieniami wyto-
zonymi w Zatgczniku 3 do niniejszego Regu- 7. ZMIANY TYPU ELEMENTU SKLADOWEGO
laminu. CNG | ROZSZERZENIE HOMOLOGACJI
6.3. Postanowienia dotyczgce elementéw skiado-  7.1. Kazda zmiana typu elementu sktadowego
wych podtaczonych do pojemnika CNG powinna zostac¢ zgloszona jednostce
administracyjnej, ktéra udzielita homologa-
6.3.1. Pojemnik powinien by¢ wyposazony w przy- cji. Moze ona albo:
najmniej nastepujgce elementy skiadowe,
ktére moga by¢ zardwno oddzielne, jak ize- 7.1.1. uznac¢, ze jest mato prawdopodobne, aby
spolone: wprowadzone zmiany powodowaty dostrze-
galne niepomysine skutki i ze element skia-
6.3.1.1. Zawor reczny, dowy w dalszym ciggu spetnia wymagania,
jak i
6.3.1.2. samoczynny zawor zbiornika,
7.1.2. okresli¢, czy powtdrne badania beda cze-
6.3.1.3. nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczehstwa, Sciowe, czy peine.
6.3.1.4. urzgdzenie ograniczajgce wyptyw. 7.2. Potwierdzenie lub odmowa homologac;ji -
, wyszczegoblniajgce zmiany - powinny byé
6.3.2. Pojemnik moze by¢ wyposazony, jezeli jest zakomunikowane Stronom Porozumienia sto-
to niezbedne, w gazoszczelng obudowe, sujacym niniejszy Regulamin zgodnie z pro-
cedurg wyszczegoiniong w punkcie 5.3.
6.3.3. Elementy sktadowe wspomniane w punktach
6.3.1.1 6.3.2. powyzej powinny by¢ typu zho- 7.3, Upowazniona wiadza wydajaca rozszerzenie
mologowanego zgodnie z postanowieniami homologacji powinna przydzieli¢ kolejny nu-
wytozonymi w Zatgczniku 4 do niniejszego mer kazdemu formularzowi zawiadomienia
Regulaminu. wystawionemu dla danego rozszerzenia.
6.4 - 6.11. Postanowienia dotyczace innych elementéw 8. (BEZ TRESCI)
skiadowych powinny by¢ typu zhomologowa- L
nego zgodnie z postanowieniami wytlozonymi 9. ZGODNOSC PRODUKCJI
w Zatgcznikach okreslonych w tabeli:
Procedury zgodnosci produkcji powinny od-
Tabela 1 powiadac tym procedurom, ktore sg ustano-
T - wione w Dodatku 2 do Porozumienia (E/ECE/
Punkt Element skiadowy Zatacznik 324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2) przy zacho-
1 f 2 3 waniu nastepujgcych wymagan:
6.4. ' Zawor samoczynny 4A 9.1. Kazdy pojemnik powinien byé badany pod
‘ Zawor jednokierunkowy albo zawor minimalnym cisnieniem pottora raza przekra-
| zwrotny czajgcym cisnienie robocze zgodnie z prze-
o . . . pisami Zatgcznika 3 do niniejszego Regula-
Nadcisnieniowy zawor bezpieczenstwa minu.
| Nadci$nieniowe urzgdzenie bezpieczen-
| stwa 9.2. Badanie na rozerwanie pod ci$nieniem hy-
‘ oo draulicznym wedtug punktu 3.2. Zatgcznika
Zawor ogran.lczajqcy' wyptyw . 3 powinn)c; by¢ przgprowadzane dla kazdej
6.5. | Przewod paliwowy gietki - waz 4B partii skiadajacej sie z max. 200 pojemni-
| 6.6. | Filtr CNG 4C kéw wykonanych z tej samej partii surowca.
67 Regulator cisnienia 49 9.3 Kazdy zespot przewodu paliwowego gietkie
e 3. z -
6.8. 1 Czujniki ci$nienia i temperatury 4E go, ktory jest stosowany przy wysokim i sred-
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10.

10.1.

10.2

1.

12.

nim cisnieniu (Klasa 0 i 1) wedtug klasyfikacji
opisanej w punkcie 2 niniejszego Regulaminu,
powinien by¢ badany pod cisnieniem bedacym
dwukrotnoscig ci$nienia roboczego.

SANKCJE ZA NIEZGODNOSC PRODUKCJI

Homologacja udzielona w odniesieniu do typu
elementu sktadowego wedtug niniejszego Re-
gulaminu moze zosta¢ cofnieta, jezeli nie sg
spetniane wymagania ustanowione w punkcie
9 powyzej.

Jezeli Strona Porozumienia stosujgca niniej-
szy Regulamin cofnie udzielong uprzednio ho-
mologacje, to powinna ona bezzwlocznie po-
wiadomi¢ o tym pozostate Strony Porozumie-
nia stosujace niniejszy Regulamin za pomoca
formularza zawiadomienia zgodnego ze wzo-
rem w Zatgczniku 2B do niniejszego Regula-
minu.

(BEZ TRESCI)
OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUKCJI

Jezeli posiadacz homologacji ostatecznie za-
niecha produkcji typu elementu sktadowego

13.

CZESC 1l

Regulamin nr 110

zhomologowanego zgodnie z niniejszym Re-
gulaminem, to powinien on poinformowac o tym
wiadze, ktéra homologaciji udzielita. Po otrzy-
maniu odpowiedniego zawiadomienia wiadza
ta powinna poinformowac o tym pozostate Stro-
ny Porozumienia stosujace niniejszy Regula-
min za pomocg formularza zawiadomienia zgod-
nego ze wzorem w Zatgczniku 2B do niniej-
szego Regutaminu.

NAZWY | ADRESY PLACOWEK
TECHNICZNYCH UPRAWNIONYCH

DO PRZEPROWADZANIA BADAN
HOMOLOGACYJNYCH ORAZ ORGANOW
ADMINISTRACYJNYCH

Strony Porozumienia stosujace niniejszy Re-
gulamin powinny podac¢ sekretariatowi Organi-
zacji Narodow Zjednoczonych nazwy i adresy
placéwek technicznych odpowiedzialnych za
prowadzenie badan homologacyjnych oraz or-
ganow administracyjnych, ktére udzielajg ho-
mologaciji i do ktérych nalezy wysytaé formu-
larze $wiadectw homologacji lub rozszerzenia
lub odmowy lub cofniecia homologacji wydane
w innych panstwach.

HOMOLOGACJA POJAZDOW W ZAKRESIE INSTALACJI SPECJALNYCH ELEMENTOW SKLADOWYCH
TYPU HOMOLOGOWANEGO DO WYKORZYSTYWANIA SPREZONEGO GAZU NATURALNEGO (CNG)
W SWOIM UKLADZIE NAPEDOWYM

14.
14.1.

14.1.1.

14.1.2.

14.1.2.1.

14.1.2.2.

14.1.2.3.

14.1.2.3.1.

14.1.2.3.2.

OKRESLENIA
Na uzytek czesci Il niniejszego Regulaminu:

.Homologacja pojazdu” oznacza homologacije
typu pojazdu kategorii M i N w zakresie jego
uktadu CNG jako wyposazenia oryginainego
do wykorzystywania w jego uktadzie napedo-
wym.

Typ pojazdu” oznacza pojazd wyposazony w
specjalne elementy sktadowe dla wykorzysty-
wania CNG w jego ukiadzie napedowym, ktd-
re nie rdéznig sie pod wzgledem nastepujacych
cech:

wytwércey,
oznaczenia typu ustalonego przez wytwoérce,
giéwnych wzgleddw konstrukeji i budowy:

podwozia/plyty podiogowej (réznice oczywiste
i podstawowe),

instalacji wyposazenia CNG (réznice oczywi-
ste i podstawowe).

14.1.3.

185.
151.

15.2.

15.3.

Uktad CNG" oznacza zespét elementow skia-
dowych [(pojemnik(i) lub zbiornik(i), zawory,
przewody paliwowe gietkie itp.] i czesSci zlgcz-
ne (przewody paliwowe sztywne, ztgcza ruro-
we itp.) zamontowanych na pojazdach samo-
chodowych wykorzystujgcych CNG w swoich
uktadach napedowych.

WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

Wystgpienie o homologacje typu pojazdu, w
zakresie instalacji specjalnych elementow skia-
dowych do wykorzystywania sprezonego gazu
naturalnego w jego ukfadzie napgedowym, po-
winno zostac ztozone przez wytworce pojaz-
du lub jego upowaznionego przedstawiciela.

Do wystgpienia nalezy zatgczy¢ nizej wymie-
nione dokumenty w trzech egzemplarzach:
opis pojazdu zawierajacy wszystkie istotne
szczegoly podane w Zataczniku 1B do niniej-
szego Regulaminu.

Placéwce technicznej przeprowadzajgcej ba-
dania homologacyjne powinien by¢ przedsta-
wiony pojazd reprezentujacy typ pojazdu, kto-
ry ma by¢ homologowany.
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16. HOMOLOGACJA 16.5.
16.1. Jezeli pojazd przedstawiony do homologacji

zgodnie z niniejszym Regulaminem ma za-
montowane wszystkie niezbedne specjalne
elementy skladowe do wykorzystywania spre-
zonego gazu naturalnego w swoim ukladzie
napedowym i spetnia wymagania punktu 17
ponizej, to homologacja tego typu pojazdu
powinna zosta¢ udzielona.

16.2. Kazdy homologowany typ pojazdu powinien
mie¢ przyznany numer homologacji. Dwie
pierwsze cyfry tego numeru powinny wskazy-
wac numer serii poprawek zawierajgcych naj-
wazniejsze - ostatnio wprowadzone do niniej-
szego Regulaminu - poprawki techniczne obo-
wigzujace w chwili udzielania homologaciji.

16.3. O udzieleniu homologacji lub odmowie lub roz-
szerzeniu homologacji typu pojazdu CNG na-
lezy - zgodnie z niniejszym Regulaminem -
powiadomi¢ Strony Porozumienia stosujgce
niniejszy Regulamin na formularzu zgodnym
ze wzorem w Zatgczniku 2D do niniejszego
Regulaminu.

16.4. Do kazdego typu pojazdu zhomologowanego
wedtug niniejszego Reguiaminu powinien by¢
przytwierdzony w sposéb wyrazny - w tatwo
dostepnym miejscu, wyszczegolnionym na
formularzu homologacyjnym, okreslony w punk-
cie 16.2. powyzej, znak homologacji miedzy-
narodowej sktadajacy sie z:

16.4.1. okregu otaczajacego litere ,E” z nastepujacym
po niej numerem wyrézniajacym kraju, ktory
udzielit homologac;ji®,

16.4.2. numeru niniejszego Regulaminu, nastepujacej

po nim litery ,R”, mysinika i numeru homolo-
gacji znajdujacych sie po prawej stronie okre-
gu opisanego w punkcie 16.4.1.

~ 1-Niemcy, 2 - Francgja, 3 - Wtochy, 4 - Holandia, 5 - Szwecja,
7 - Wegry, 8 - Czechy, 9 - Hiszpania, 10 - Jugostawia, 11- Zjed-
noczone Krolestwo, 12 - Austria, 13 - Luksemburg, 14 - Szwaj-
caria, 15 - (wolny), 16 - Norwegia, 17 - Finlandia, 18 - Dania, 19
- Rumunia, 20 - Poiska, 21 - Portugalia, 22 - Federacja Rosyj-
ska, 23 - Grecja, 24 - Irlandia, 25 - Chorwacja, 26 - Stowenia, 27
- Stowacja, 28 - Biatorus, 29 - Estonia, 30 - (wolny), 31 - Bo$nia
i Hercegowina, 32 - Lotwa, 33 - 36 - (wolne), 37 - Turcja, 38 - 39
- (wolne), 40 - Macedonia, 41 - (wolny), 42 - Wspélnota Euro-
pejska (homologacji udzielajg Panstwa Cztonkowskie przy uzy-
ciu swych odpowiednich symboli EKG), 43 - Japonia, 44 - (wol-
ny), 45 - Australia, 46 - Ukraina oraz 47 - Afryka Potudniowa.
Kolejne numery beda przydzielane innym krajom w chronolo-
gicznym porzadku ratyfikowania lub przystapienia do Porozu-
mienia dotyczacego przyjecia jednolitych przepiséow technicz-
nych dla pojazdow kotowych, wyposazenia i czeséci, ktére moga
by¢ montowane i/lub uzywane na pojazdach kotowych oraz
warunkow wzajemnego uznawania homologacji na podstawie
tych przepisow, a rowo przydzielone numery homologacji zo-
stang podane do wiadomosci Stron Porozumienia przez Skre-
tarza Generalnego Narodow Zjednoczonych.

16.6.

16.7.

16.8.

17.

17.1.

17.1.1.

17.1.2.

17.1.3.

17.1.4.

17.1.5.

17.1.6.

17.1.7.

Jezeli pojazd odpowiada pojazdowi zhomolo-
gowanemu wedtug jednego lub wielu Regula-
mindw zatgczonych do Porozumienia w kraju,
ktory udzielit homologaciji wedtug ninigjszego
Regulaminu, to symbol przepisany w punkcie
16.4.1. nie musi by¢ powtarzany; w tym przy-
padku numer Regulaminu i numery homologa-
¢cji oraz dodatkowe symbole wszystkich Re-
gulaminow, wedtug ktérych homologacja byta
udzielona w kraju, ktory udzielit homologacji
wedtug niniejszego Regulaminu, powinny by¢
umieszczone w pionowych kolumnach na pra-
wo od symbolu podanego w punkcie 16.4.1.

Znak homologacji powinien by¢ fatwo czytel-
ny i niescieralny.

Znak homologacji powinien by¢ umieszczony
tuz przy tabliczce znamionowej pojazdu lub
naniej.

W Zatgczniku 2C do niniejszego Regulaminu
podano uktad wyzej wymienionego znaku ho-
mologaciji.

WYMAGANIA DLA INSTALACJI
SPECJALNYCH ELEMENTOW
SKLADOWYCH DO WYKORZYSTYWANIA
SPREZONEGO GAZU NATURALNEGO

W UKLADZIE NAPEDOWYM POJAZDU

Ogédinie

Uktad CNG pojazdu powinien dziata¢ w spo-
sob wtasciwy i bezpieczny przy ci$nieniu ro-
boczy, na ktére byt on projektowany i zhomo-
logowany.

Wszystkie elementy sktadowe uktadu powin-
ny by¢ typu homologowanego - jako poszcze-
golne czesci - zgodnie z Czescig | niniejszego
Regulaminu.

Materiaty zastosowane w ukfadzie powinny by¢
odpowiednie do wspdtpracyz CNG.

Wszystkie czesci uktadu powinny by¢ przy-
mocowane w nalezyty sposob.

Ukfad CNG nie powinien wykazywac zadnych
nieszczelnosci i przez 3 minuty pozostawaé
wolny od pecherzykow.

Uktad CNG powinien by¢ tak zainstalowany,
aby miat mozliwie najlepszg ochrone przed
uszkodzeniem, ktore to uszkodzenie moze
nastgpi¢ przez przemieszczenie sie elemen-
tow skladowych pojazdu, zderzenie, piasek lub
z powodu zatadowywania albo roziadowywa-
nia pojazdu lub przez uniesienie fadunku.

Zadne inne urzadzenia, oprocz tych, ktére sg
Scisle wymagane do nalezytego dziatania sil-
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17.1.7.1.

17.1.7.2.

17.1.8.

17.1.8.1.

17.1.8.2.

17.2.

17.2.1.

17.2.2.

17.3.

17.3.1.

17.3.1.1.

17.3.1.2.

17.3.1.3.

17.3.1.4.

17.3.1.5.

nika pojazdu samochodowego, nie powinny
by¢ podiaczone do ukiadu CNG.

Pomimo postanowien punktu 17.1.8. pojazdy
moga by¢ wyposazone w uklad ogrzewczy
przedziatu pasazerskiego i/lub powierzchnita-
dunkowej, ktory jest podiaczony do ukiadu
CNG.

Ukiad ogrzewczy wspomniany w punkcie
17.1.8.1. powinien by¢ dozwolony, jezeli zda-
niem placowek technicznych upowaznionych
do przeprowadzania badan homologacyjnych
jest odpowiednio zabezpieczony i nalezyte
dziatanie normainego ukfadu CNG nie jest za-
ktocone.

Identyfikacja pojazdow kategorii M2 i M3 zasi-
lanych w CNG"

Pojazdy kategorii M2 i M3 wyposazone w ukiad
CNG powinny miec tabliczke, jak wyszczeg6!-
niono w Zataczniku 16.

Tabliczka powinna byé umieszczona na prze-
dzie i na tyle pojazdu kategorii M2 lub M3, na
zewnatrz drzwi po prawej stronie.

Dalsze wymagania

Zaden element skladowy uktadu CNG - wig-
czajac wszelkie materiaty ochronne, ktére two-
rzg czesci tych elementéw skiadowych - nie
powinny wystawaé poza obrys pojazdu, z wy-
jatkiem wlewu paliwa, jezeli nie wystaje on
wiecej niz 10 mm poza punkt zamocowania.

Zaden element skiadowy uktadu LPG nie po-
winien by¢ umieszczony w obrebie 100 mm
od ukiadu wydechowego lub podobnego zré-
dia ciepta, chyba ze takie elementy beda od-
powiednio ostoniete przed cieptem.

Uktad CNG

Uktad CNG powinien zawieraé przynajmniej
nastepujace elementy skiadowe:

pojemnik(i) lub zbiornik(i),

wskaznik cisnienia lub wskaznik poziomu pa-
liwa,

cisnieniowe urzadzenie bezpieczenstwa (wy-
zwalane temperaturg),

samoczynny zawor zbiornika,

zawor reczny.

" Jak okreslono w Rezolucji Zbiorczej o Konstrukcji Pojaz-
dow (R.E.3), Zatacznik 7, (TRANS/WP/29/78/Rev.1/Amend.2).

17.3.1.6.
17.3.1.7.
17.3.1.8.
17.3.1.9.

17.3.1.10.
17.3.1.11.
17.3.1.12,
17.3.1.13.
17.3.1.14.
17.3.1.15.

17.3.2.

17.3.2.1.
17.3.2.2.
17.3.2.3.
17.3.2.4.
17.3.2.5.

17.3.3.

17.4.

17.41.

17.4.2.

17.4.3.

17.4.31.
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regulator cisnienia
urzadzenie nastawcze wyplywu gazu,
urzadzenie ograniczajace wyplyw,

mieszalnik gaz/powietrze [gaznik lub wtryski-
wacz(e)],

wiew paliwa lub koncéwka do napetniania,
przewod paliwowy gietki,

przewod paliwowy sztywny,

elektroniczna jednostka sterujaca,

ztgcza,

gazoszczelna obudowa dla tych elementéw skia-
dowych, ktére sg zamocowane wewnatrz po-
mieszczenia bagazowego lub pasazerskiego.
Jezeli gazoszczelna obudowa ulega zniszcze-
niu w przypadku pozaru, to nadcisnieniowe
urzadzenie bezpieczenstwa moze by¢ nig osto-
niete.

Uklad CNG moze réwniez obejmowacé naste-
pujace elementy skiadowe:

zawdr jednokierunkowy albo zawor zwrotny,
nadcisnieniowy zawdr bezpieczenstwa,

filtr CNG,

czujnik ci$nienia i/iub temperatury,

ukiad wyboru paliwa i ukiad elektryczny,

Dodatkowy zawdr samoczynny moze byc¢ ze-
spolony z regulatorem cisnienia,

Instalacja pojemnika.

Pojemnik powinien by¢ trwale przymocowany
do pojazdu i nie powinien by¢ umieszczony w
przedziale silnika.

Pojemnik powinien by¢ zamocowany tak, aby
nie bylo styku metalu z metalem, z wyjatkiem
punktéw trwatego zamocowania pojemni-
ka(6w).

Gdy pojazd jest gotowy do jazdy, to pojemnik
paliwa nie powinien by¢ nizej, niz 200 mm nad
powierzchnig drogi.

Wymagania punktu 17.4.3. nie obowigzuja,
jezeli pojemnik bedzie odpowiednio chroniony
z przodu i z bokoéw i zadna jego czesé nie be-
dzie potozona nizej, niz powyzsza struktura
ochronna.
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17.4.4.

17.5.

17.5.1.

17.51.1.

17.56.1.2.

17.5.2.

17.5.2.1.

17.53.

17.5.3.1.

17.5.4.

17.54.1.

Pojemnik(i) paliwa lub zbiornik(i) musi(sza) by¢
zmontowany(e) i zamocowany(e) tak, aby byly
pochtaniane nastepujgce przyspieszenia (nie
powodujac uszkodzen), gdy pojemniki s3 petne:

Pojazdy kategorii M1 i N1:

(a) 20 g w kierunku jazdy,

{(b) 8 g poziomo prostopadle do kierunku
jazdy,

Pojazdy kategorii M2 i N2:

(a) 10 g w kierunku jazdy,

(b) é‘) g poziomo, prostopadie do kierunku jaz-

Y.

Pojazdy kategorii M3 i N3:

(a) 6,6 gw kierunku jazdy,

(b) 5g poziomo, prostopadie do kierunku jaz-
dy.

Zamiast badania praktycznego moze byc¢ za-
stosowana metoda obliczeniowa, jezeli jej row-
nowaznos¢ moze by¢ udowodniona przez wy-
stepujacego 0 homologacje, aby zadowoli¢
placowke techniczna.

Osprzet zamontowany do pojemnika(6w) lub
zbiornika(éw)

Zawdr samoczyrnny

Zawor samoczynny zbiornika powinien by¢ in-
stalowany bezposrednio na kazdym z nich.

Zawér samoczynny zbiornika powinien byé
sterowany tak, aby zasilanie paliwem byto
odcinane, gdy silnik jest wylgczony, niezalez-
nie od potozenia wtacznika zaptonu i powinien
pozostawac zamkniety tak dtugo, jak silnik nie
pracuje. Dla diagnostyki jest dopuszczalna
zwioka 2 sekund.

Nadcisnieniowe urzadzenie bezpieczenstwa

Nadcisnieniowe urzadzenie bezpieczenstwa
(wyzwalane temperaturg) powinno by¢ zainsta-
lowane do pojemnika(éw) paliwa w ten sposob,
2zeby mogto upuszczaé gaz do gazoszczelnej
obudowy, jezeli spetnia ona wymagania punk-
tu17.5.5

Zawor ograniczajacy wyplyw na pojemniku

Urzadzenie ograniczajace wyptyw powinno by¢
zainstalowane w pojemniku(ach) paliwa na
samoczynnym zaworze zbiornika.

Zawor reczny

Zawo6r reczny ma byc na sztywno zamocowa-
ny do zbiornika, ktéry moze by¢ scalony ze
samoczynnym zaworem tego zbiornika.

17.5.5.

17.56.5.1.

17.5.5.2.

17.56.56.3.

17.56.5.4.

17.5.5.5.

17.5.5.6.

17.56.5.7.

17.6.

17.6.1.

17.6.2.

17.6.3.

17.6.4.

17.6.5.

17.6.6.

Gazoszczelna obudowa na pojemniku(ach)

Gazoszczelna obudowa wokot osprzetu pojems-
nika, ktéra spetnia wymagania punktéw od
17.5.5.2. do 17.5.5.5., powinna by¢ zamonto-
wana do pojemnika paliwa, chyba ze pojem-
nik(i} bedzie(g) zainstalowany(e) na zewnatrz
poiazdu.

Gazoszczelna obudowa powinna mie¢ otwar-
te potaczenie z atmosfera, a jezeli jest to nie-
zbedne, to przez waz fgczacy i odprowadze-
nie, ktoére powinny by¢ odporne na CNG.

Otwor przewietrzajacy gazoszczelnej obudo-
wy nie powinien wypuszczac do tuku kota, ani
nie powinien by¢ skierowany na zrédio ciepta,
jakim jest uktad wydechowy.

Jakiekolwiek weze faczace i odprowadzenia na
spodzie pojazdu samochodowego - dla prze-
wietrzania gazoszczelnej obudowy - powinny
mie¢ minimalny swobodny przekréj wyno-
szacy 450 mm2,

Obudowa wokot osprzetu pojemnika(ow) i giet-
kie przewody taczace powinny by¢ gazoszczel-
ne przy cisnieniu 10 kPa i nie wykazywa¢ zad-
nych trwatych odksztatcen.

t aczace weze powinny by¢ zamocowane opa-
skami - lub w inny sposoéb - do gazoszczelne-
go potgczenia.

Gazoszczelna obudowa powinna obejmowac
wszystkie elementy skiadowe zainstalowane
w przestrzeni bagazowej lub pasazerskiej.

Przewody paliwowe sztywne i gietkie

Przewbd paliwowy sztywny powinien by¢ zro-
biony z bezszwowego materiatu: zaréwno ze
stali stopowej, jak i stali z pokryciem antyko-
rozyjnym.

Przewdd paliwowy sztywny moze byé zasta-
piony przewodem gietkim, jezeli jest stosowa-
ny w Klasie 0, 1 lub 2.

Przewodd paliwowy gietki powinien spetniac
wymagania Zatacznika 4B do niniejszego Re-
gulaminu.

Przewody paliwowe sztywne powinny by¢ za-
mocowane tak, aby nie byty poddane drganiu
lub naprezeniom.

Przewody paliwowe gietkie powinny by¢ za-
mocowane tak, aby nie byly poddane drganiu
lub naprezeniom.

Przewody paliwowe, sztywne i gietkie, powin-
ny by¢ tak zamontowane w punkcie zamoco-
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17.6.7.

176.8.

17.7.

17.7.1.

17.7.2.

17.7.3.

17.7.4.

17.7.5.

17.76.

17.7.7.

17.7.8.1.

17.8.

17.8.1.

17.9.

1'7.9.1.

17.9.2.

wania, aby nie byto stycznosci metalu z me-
talem.

Przewod paliwa gazowego, sztywny lub giet-
ki, nie powinien by¢ umieszczony w punktach
podnoszenia.

W przejsciach przewody paliwowe powinny by¢
wyposazone w materiat ochronny.

Ztgcza albo potaczenia gazowe pomiedzy ele-
mentami sktadowymi

Potaczenia futowane oraz zaciskane polgcze-
nia cisnieniowe nie sg dozwolone.

Rury ze stali stopowej powinny by¢ taczone
tylko ztgczami ze stali stopowe;.

Kostki rozdzielcze powinny by¢ wykonane z
materiatu antykorozyjnego.

Przewody paliwowe sztywne powinny by¢ {a-
czone tylko za pomocg odpowiednich zigcz,
np. dwuczesciowych ztacz na stalowych prze-
wodach i ztacz w ksztalcie oliwki zwezajacych
sie po obu stronach.

Liczba ztgcz powinna by¢ ograniczona do mi-
nimum.

Wszelkie ztacza powinny by¢ robione w miej-
scach, gdzie jest mozliwy dostep do wgladu.

W przedziale pasazerskim lub w przyleglym
przedziale tadunkowym przewody paliwowe nie
powinny przebiegac dtuzej, niz jest to w spo-
s6b uzasadniony pozadane i w kazdym przy-
padku powinny by¢ ostaniane gazoszczelng
obudowa,

Postanowienia punktu 17.7.7. nie powinny by¢
stosowane do pojazdéw kategorii M2 lubM3,
jezeli przewody paliwowe i potgczenia sg wy-
posazone w oplot, ktory jest odporny na CNG
i ktory ma otwarte potaczenie z atmosfera.

Zawadr samoczynny

Dodatkowy zawér samoczynny moze by¢ za-
instalowany na przewodzie paliwowym mozli-
wie jak najblizej regulatora cisnienia.

Wlew paliwa lub koncéwka do napetniania

Wlew paliwa powinien byé zabezpieczony
przed obracaniem sie i powinien by¢ chronio-
ny przed brudem i woda.

Gdy pojemnik CNG jest zainstalowany w prze-
dziale pasazerskim lub w przyleglym don prze-
dziale tadunkowym, to wlew paliwa powinien
by¢ umieszczony na zewnatrz pojazdu.

17.10.
17.10.1.

17.10.2.

17.10.3.

18.
18.1.

19.
19.1.

19.2.

20.

20.1.

20.1.1.

20.1.2.

20.2.
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Uktad wyboru paliwa i instalacja elektryczna

Elektryczne elementy skiadowe uktadu CNG
powinny by¢ zabezpieczone przed przecigze-
niami.

Pojazdy z wiecej niz jednym uktadem paliwo-
wym powinny mie¢ uktad przetaczenia paliwa,
aby w danej chwili mozliwe bylo zasilanie nie
wiecej niz jednym paliwem.

Potaczenia elektryczne i elementy skiado-
we w gazoszczelnej obudowie powinny by¢
zbudowane tak, aby nie powstawaly zadne
iskry.

ZGODNOSC PRODUKCJI

Procedury zgodnosci produkcji powinny odpo-
wiadac¢ tym procedurom, ktére sg ustanowio-
ne w Dodatku 2 do Porozumienia (E/ECE/324-
E/ECE/TRANS/505/Rev.2).

SANKCJE ZA NIEZGODNOSC PRODUKCJI

Homologacja udzielona w odniesieniu do typu
pojazdu wediug niniejszego Regulaminu moze
zostac cofnieta, jezeli nie sg spetniane wyma-
gania podane w punkcie 18 powyzej.

Jezeli Strona Porozumienia stosujgca niniej-
szy Regulamin cofnie udzielong uprzednio ho-
mologacje, to powinna ona bezzwiocznie po-
wiadomic o tym pozostate Strony Porozumie-
nia stosujace niniejszy Regulamin za pomocg
formularza zawiadomienia zgodnego ze wzo-
rem w Zailaczniku 2D do niniejszego Regula-
minu.

ZMIANY | ROZSZERZENIA HOMOLOGACJI
TYPU POJAZDU

Kazda zmiana instalacji specjalnych elemen-
tow skiadowych do wykorzystywania sprezo-
nego gazu naturalnego w uktadzie napedowym
pojazdu powinna zosta¢ zgtoszona do jednost-
ki administracyjnej, ktéra zhomologowata typ
pojazdu. Moze ona zaréwno:

uznacé, ze jest mato prawdopodobne, aby wpro-
wadzone zmiany powodowatly dostrzegalne
skutki i ze w kazdym przypadku pojazd w dal-
szym ciggu spetnia wymagania, jak i

zazadac sprawozdania z nastepnych badan od
placowki technicznej odpowiedzialnej za pro-
wadzenie badan.

Potwierdzenia lub odmowa homologacji, wy-
szczegdblniajace zmiany, powinny by¢ zako-
munikowane Stronom Porozumienia stosujg-
cym niniejszy Regulamin zgodnie z procedurg
podang w punkcie 16.3.
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20.3.

21.

Wiasciwa wiadza wydajgca rozszerzenie ho-
mologacji powinna przydzieli¢ kolejny numer
dia takiego rozszerzenia i poinformowaé o tym
pozostate Strony Porozumienia 1958 r. stosu-
jace niniejszy Regulamin za pomocg formula-
rza zawiadomienia zgodnego ze wzorem w
Zatgczniku 2D do niniejszego Regulaminu.

OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUKCJI

Jezeli posiadacz homologacji ostatecznie za-
niecha produkcji typu pojazdu zhomologowa-
nego zgodnie z niniejszym Regulaminem, to
powinien on poinformowac o tym wiadze, kto-
ra homologacji udzielita. Po otrzymaniu odpo-
wiedniego zawiadomienia wiladza ta powinna
poinformowac o tym pozostale Strony Poro-
zumienia stosujace niniejszy Regulamin za po-

22,

mocg formularza zgodnego ze wzorem w Za-
taczniku 2D do niniejszego Regulaminu.

NAZWY | ADRESY PLACOWEK
TECHNICZNYCH UPRAWNIONYCH
DO PRZEPROWADZANIA BADAN
HOMOLOGACYJNYCH ORAZ
ORGANOW ADMINISTRACYJNYCH

Strony Porozumienia stosujace niniejszy Re-
gulamin powinny poda¢ sekretariatowi Organi-
zacji Narodow Zjednoczonych nazwy i adresy
placéwek technicznych odpowiedzialnych za
prowadzenie badarn homologacyinych oraz or-
ganow administracyjnych, ktére udzielajg ho-
mologaciji i do ktdrych nalezy wysyta¢ formu-
larze $wiadectw homologacji lub rozszerzenia
lub odmowy lub cofniecia homologacji wydane
w innych panstwach.
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Zatacznik 1A
PODSTAWOWE CHARAKTERYSTYKI ELEMENTOW SKLADOWYCH CNG

1. (bez tresci)
1.2451. Opis ukiadu:
1.2.45.2. Regulator(y) cisnienia: tak/nie"
1.24521. Y T4 T T PRSP IPPRY
LI S S 1Y/ o1 (3 S U OO PP PR PSUPPRP
124525, Rysunki:
1.2.45.286. Liczba gtéwnych punktdw regulaCyjNyCh:. ..o
1.2.4527. Opis zasady requlacji za pomocg gtéwnych punktdw regulacyjnych:..............
1.24.528. Liczba punktdw reguiacyjnych biegu jalowego ... ...
24529, Opis zasad regulacji w punktach regulacyjnych biegu jatowego:..........coooooii
1.2.45.2.10. Inne mozliwosci regulacji: jezeli sa, to jakie (OPiS I NYSUNKIY.....coccoiiiiiiiiiiii e
1.2.452.11.  CiSnienie(@) TODOCZE 2 ... o i i e e e kPa
102,485,212, IVIAEOIIAE . . e e e e
1.2.453. Mieszalnik gaz/powietrze (gaznik}). tak/nie"
1.2.45.3.1. IR Toy. o - U U PUPRUPRI
1.2.4532. 1Y =1 = T S O PTUPUPPR
LA 3 T T T 177 1V SOOI
1.2.4.5.3.4. R S U T K ettt e e e e e
1.2.4.5.3.5. MOZIIWOSCI NASTAWIANIA ... e e e
1.2.4.5.3.6. CISNIENIE(A) TOBOCZEIZ . i et kPa
1.2.45.3.7. At i At . e e
1.2454. Urzadzenie nastawcze przeptywu gazu: tak/nie”
12,4541, LiCZDA .. i e e e
1,204,542 IIAIKA(): .- ettt ettt ettt e e a e
1 2.4, 5.4, 3. T P Y oo e
124544, RYSUNKIL ..ot e e e e e
1.2.454.5. Mozliwosci nastawiania (opisy:
1.2.4.546.  CiSnienie(@) rODOCZE 2 ... . o e kPa
1.2454.7. 1Y =TT | o U O U TUPRPPRUUI

" Niepotrzebne skresli¢.
2 Podac tolerancje.
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1.2.455. Mieszalnik gaz/powietrze {wtryskiwacz(e)]: tak/nie"

1.24.551. AT (I i e e
1.2.4.5.5.2. T D Y . et e
1.2.4553. o =Ta1 4T {1 €= o7 = Do PR U OTUEUPPPR
1.2.4554. CisSnieni@(@) TODOCZEIZ ... .. o it et et kPa
1.2.4.5.5.5. RYSUNKI INSEAIAC . ....ooi it ittt
1.2.45586. 1 = Y - L P TP TP PPRN
1.2.4.5.6. Elektroniczna jednostka sterujaca (zasilanie paliwem CNG): tak/nie"

1.2456.1. 1 =T T () D PO RUOR
LI S o S Y 10 S TP OO PP UPPRTUPRIN
1.2.4.56.3. MOZIWOSCI MASIAWIANIA. ... oo e et ettt e
1.2.456.4. Podstawowe zasady ProgramOWaNIA .. ... .. ...iii ittt et e et e e et e e ettt s et e et ee e e aeraeaeaaa
1.2457. Pojemnik(i} lub zbiornik(i) CNG

124571, =T €= £ ) USSP RPO
1.2.45.7.2. Typ(y) (FaCZNI@ Z NYSUNKAMIEK ..ottt et et e e et e et et e e e e e e et aee s
1.2.4.5.7.3. POJIMNOS . .. o et e e e e litrow
1.2.4574. Rysunki 2amocowania POJEMINIKAL..... ...ttt ettt e e e
124, 5. 7.5, WYY o ettt e
1.24576 = =T - | TP U RS PPTRN
1.2.4.58. Osprzet pojemnika CNG

1.2.45.81.  Wskaznik ciSnienia tak/nie"

LI R < N P TR =14 - T O TSRS PUURRRR ORIt
1.2.458.1.2 Typ(y); ............................................................................................................................................
1.2.4.5.8.1.3. Zasada dziatania: plywak/inna" (facznie z opisem i rysunkami)..................ccooooiiiviiiiiis i
1.2.4.5.8.1.4. CiSnieni€(@) TODOCZEZ ... .....coi it e MPa
1.2.4.5.8.1.5. Materiati . . e e
1.2.45.8.2.  NadciSnieniowy zawor bezpieczernstwa (zawor upustowy}: tak/nie!

FL204.5.8.2. 1. MATKA(): ..o e,
1 204,58, 8.2 2. T D Y F ettt i it et e e e
1.24.5.8.2.3. CiSnienie(@) roBOCZEZ. ... . oo MPa
T.24.5.8.2.4. Materiat. ... e e e e
1.2.45.8.3. Samoczvnny zawor zbiornika cylindrycznego

F.2.4.5.8.3.01. MATKA(1) ..o e

124 5.8, 2. Ty Y ettt e e
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1.2.4.5.8.3.3. CiSNieni€(@) FODOCZEZ ... ... o i e MPa
1.2.4.5.8.3.4. Materiah ...

1.2.4.5.84. Zawor ograniczajacy wyplyw: tak/nie"

1.204.5.8.4. 1. IMATKA(1) .. eeeiieeeitt ettt ettt e e et s
L s I 3 1] o1 (T L RO SO P U U PP U RO PP RRPURRRURIN
1.2.4.5.8.4.3. CiSNIENIE(A) TODOCZEZ. .. ... i i et e MPa
12.4.5.8.4. 4, Malerial. . o e e e
124585  Gazoszczelna obudowa: tak/nie"

1.2.4.5.8.5. 0. MATKA(I) ... .o e e e e
LI B T T A L < T O PP SPERUPR
1.2.45.8.5.3. Cisnienie(a) rODOCZE . .. ... o e MPa
1.2.4.6.8.5. 4, Materiah. . ..o
1.2.45.86. Zawérreczny: tak/nie"

LI R N T B 7 -4 €= T S O O O PP
I SR N T B/ o1 (A S U PP UU R PP
1024, 5.8.8.3. Ry SUNKI .. e e e et e e
1.2.4.5.8.6.4. CiSnieni€(@) TODOCZE2........ooii i e MPa
1.2.4.5.8.8.5. Maleriat o e
1.2.4.5.9. Nadcisnieniowe urzgdzenie bezpieczenstwa (wyzwalane temperaturg) tak/nie”

1.2.4.5.9.1. Y = 1 € T RSSO RTOR PR
LB e S Y o (T T ORI
1.24.5.9.3.  OPIS I TYSUNKI . oo oiiitii et e e e e e et et e e
124594  Temperatura dzialania:®.. ... e °C
1.2.4.5.9.5.  Material. ..o ot e e

1.2.4.510. Wiew paliwa albo koncowka do napetniania tak/nie"

1.2.4.5.10. 1, MArKA I e e e e e
L R T L0 S o T (T O O PR RUOPRRR
1.2.4.5.10.3.  CisSnienie(@) rODOCZE2..........i e MPa
1.2.4.5.10.4.  OPiS i TYSUNKIL ..ot et e e ettt e e e e e e e e
1245105, Material.. ..o e e

1.2.4.511. Przewody paliwowe gietkie: tak/nie"

1285110, MAEKA(I . oo e e
1208 8. 10 . YD Y et e
1 28, 5.1 3. OIS o ittt e e
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1.24511.4.  Cidnienie(@) TODOCZE D, . i e MPa
1 2.4, 5115, M O It
1.2.4.512. Czujnik(i) ci$nienia i temperatury: tak/nie"

124,502 . VAT e e e
LIV T VA A 0] 1 SO SO P TR URUUPRIPPON
LI B T A T © o 11 SO U PURTRRIN
1245124 CiSNIENIB(@) TODOCZE 2 ... i ittt e e e kPa
1.2.4.5.12.5.  Material e e
1.2.4.5.13. Filtr(yy CNG: tak/nie?

B 24,5130, MATKA(1) e oo oot e
124,508 2. TP Y oot e,
1 28,8, 18.3,  ODiS it e e e e e e
1.2.4.5.13.4.  CiSnienie(@) rODOCZE 2 o o e e kPa
124,513 8. M A eriat . e e e
1.2.55.14. Zawor(ory) jednokierunkowy(e}albo zawdr(ory) zwrotny(e) tak/niet)

LI T S T Y = 4 OO U S O SO PUPRPUPRRY
LI T 1 S Y] o1 () RO PR OPUPN
1028, 5. 14,3, DS o i ittt ettt e e
1.2.4.5.14.4.  CiSNIienie(@) TODOCZE 2. .. . . e kPa
12,4, 5. 14, 5. Mt eriat e
1.2.4515 Podigczenie uktadu ogrzewania do uktadu CNG: tak/nie"

124, 5. 180 MATKa( ) e
LIV 3 T £ T B/ o T4 ) O OO ORTPUORRTPPROR
1.2.4.515.3.  Opis 1 rySUNKE INSTAIAC] ... oo e e e e
1.2.5. Uktad chtodzenia: (ciecz/powietrze)"

1.2.51. Opis uktadu/rysunki dotyczgce uktadu CNG
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PODSTAWOWE CHARAKTERYSTYKI POJAZDU, SILNIKA | UKLADU ZWIAZANEGO Z CNG

a.1.
0.2.
0.3.
0.4.

1.1.1.

1.2.

1.2.3.
1.2.4.5.1.
1.2.4.5.2.
1.2.4.5.2.1.
1.2.45.2.2
1.2.45.23.
1.2.45.2.4.
1.2.453.
1.2.4.53.1.
1.2.4.5.3.2.
1.2.4.5.3.3.
1.2.4.5.3.4.
1.2.4.53.5.
1.2.454.
1.2.4.5.4.1.
124542
1.24543.
1.2.4.5.44.
1.24.545.
1.2.45.5.
1.2.4.55.1.

OPIS POJAZDU(OW)

Silnik wewnetrznego spalania
(bez tresci)
(bez tresci)

Regulator(y) cisnienia:

Mieszalnik gaz/powietrze [wtryskiwacz(e)}: tak/nie"

[ T U U OO U OO O PR U P ORI TPOTR



Dziennik Urzedowy Ministra Infrastruktury Nr 6 — 418 — Poz. 12

Reguiamin nr 110

Zatacznik 1B

128,55, 2. Ty Y ) et
124553, CiSnienie(@) T0DOCZE 2. . e kPa
1.2.4.5.5. 4. Malerial. ..
1.2.4586. Elektroniczna jednostka sterujgca (zasilanie paliwem CNG): tak/nie"

1.2.4.5.6. 1, MaTKA(I i
128,58, 2. TP et e
1.2.456.3. Podstawowe zasady OpPrOGramMOWANIA: ... .......uuii ittt et
1.2457. Pojemnik(i) lub zbiornik(i} CNG tak/nie"

1.2.4571. MBI . e e e
1.2457.2. 77 <10 USSP POUPT
1.2.45.7.3. P O B MINOS G it e e litréw
1.2.457.4. NUMET ROMOIOGAC: . oot e e e
124, 5.7 5, VYU aIY e e e e e e
1.2457.6. Y T = O S PSS URPPRUT
1.2.458. Osprzet pojemnika CNG

1.2.45.81. Wskaznik cisnienia:

12458100 MARKA(I e e
LI S T B Y o 10 TSP U RRUPUUPPOURP S
1.2.4.5.8.1.3. Cisnienie(a@) robOCZe: 2 .. ... MPa
1.2.4.5.8.1.4, Material o
1.2.458.2. Nadcisnieniowy zawér bezpieczenstwa (zawér upustowy): tak/nie”

1.2.8.5 8. 2.0, MATKA(1 oo e e
LI BN o A 1V 10T ) OO RPRPPRPPO
1.2.45.8.2.3. Cisnienie(@) r0bD0CZE 2 .. MPa
1.2.4.5.8.2.4, Materiah ... .o e
1.2.45.83. Zawdr(orylsamoczvnny(e):

1245, 8. 3.0, MATKA(1) et e e e e
1 204,583, 2. TP Y et cettet ittt e e ettt e e
1.2.4.5.8.3.3.  Cisnienie(@) 10D0CZE: 2 e MPa
1.2.4.5.8.3.4. Materiat . e
1.2.458.4.  Zawdrograniczajgcy wyplyw tak/nie"

1,24 5. 8. 4.1, MATKA(IF e
1204884, . YD Y e ettt
1.24.5.8.4.3. Cisnienie(@) rODOCZEID. ... i i MPa

1.2.4. 5. 8.4 .4, MalOTIal ...
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124585  Gazoszczelna obudowa: tak/nie"
10204585, 1. MATKA(I) oottt
124,858,502, YY) ettt e
1.2.4.5.85.3. CiSNIiEni©(A) TODOCZEI2 . . i e e MPa
1.2.4.5.8.5.4. Material
124586 Zaworreczny:
1.2.4.5 8,61, MarKa(i) .. o i e e
1.2.8.5.8.8.2. YD Y oot e e e
1.2.4.5.88.3. Cisnienie(@) rODOCZE 2. ... e MPa
1.2.4.5.8.68.4. Maleriat .
1.24.59. Nadcisnieniowe urzgdzenie bezpieczenstwa (wyzwalane temperaturg) tak/nie"
1.2.459.1. Y E= 1o €= T () U RO P ORI
1 2.8.5.9. 2. TYD(Y e
1.2.4.59.3. Temperatura dziatania:? ... °C
1.2.4.59.4. VO Y
1.2.4.5.10. Wlew paliwa lub koncéwka do napetniania: tak/nie"
1.2.4. 5. 101, MArKA(I) oo e e e e
128,510, 2. TP Y oo e
1.2.4510.3.  CiSnienie(@) TODOCZEI2. ... . i it oot kPa
1.2.4.5.10.4. Material o
1.2.4.5.11. Przewody paliwowe gietkie: tak/nie
1.2.4. 5 110, MArKA(1) i o e
128,540 2. T P Y o
1.2.45.11.3.  CiSNienie(@) rODOCZE 2 . ... it kPa
1.2.4. 5. 11.4.  Materiat . e
1.24.512. Czujnik(i) cisnienia i temperatury: tak/nie"
1.2.4.5.12. 0. MATKA(I e e e
128 502 2. TP oo
1.2.4.5.12.3.  Cisnienie(@) roD0OCZEI2. .. e kPa
1245124, Materiat
1.2.45.13. Filtr CNG: tak/nie"
1.2.4.5.13. 0. MATKA(I K oo
128, 5,13, 2. TP Y et e
1.2.4.5.13.3.  CiSnienie(@) TODOCZEI2 .. e kPa
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1.2.4.5.13.4.  Material o
124514 Zawor(ory) jednokierunkowy(e) albo zawér(ory} zwrotne tak/nie"

12085 14 1. VAT ) . ettt e e et
128,514, 2.  TYD(Y e ee oo
1245143, CiSNIENIE(A) MODOCZEIZ .. it e e kPa
1.2.4.5.14.4.  Materiah. ..o
1.2.4.5.15. Podtaczenie uktadu ogrzewania do uktadu CNG: tak/nie?

LA R T T B (7 = 1 € T () SO TP T PP UP RPN
LI I LN R Y o T (Y S PRSPPI
1.2.4.5.15.3.  OPIS i TYSUNKI INSEAIACH . ..o e e e e
1.2.4.5.16. Dalsza AOKUMENEACH .. ... i e e
1.2.4.5.16.1. Opis uktadu CNG

1.2.4.5.16.2. Rozplanowanie uktadu (potaczenia elektryczne, potgczenia podcisnieniowe, weze wyrdwnawcze, itp.)
1.2.4.5.16.3. Rysunki symboli:

1.2.4.5.16.4. Dane dotyCzgCe NASTAWIEIIA ... ... ... ittt it ettt et e et et et
1.2.45.16.5. Swiadectwo pojazdu na benzyne, jezeli uprzednio je Wydano: ...
1.2.5. Uktad chiodzenia: (ciecz/powietrze}"”
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Zatgcznik 2A
WZORY ZNAKOW HOMOLOGACJ! ELEMENTOW SKLADOWYCH CNG

(Patrz punkt 5.2. niniejszego Regulaminu)

110 - 002439

a=8 mm

Powyzszy znak homologacji przymocowany do elementu skladowego CNG wskazuje, ze ten element skladowy zostal
zhomologowany we Wioszech (E3) zgodnie z Regulaminem nr 110 pod numerem homologaciji 0024 39.

Pierwsze dwie cyfry numeru homologacji wskazuja, ze homologacja byta udzielona zgodnie z wymaganiami Regulaminu
Nr 110 w jego postaci pierwotnej.



Dziennik Urzedowy Ministra Infrastruktury Nr 6 — 422 —

Poz. 12

Regulamin nr 110

Zalacznik 2B

Zatgcznik 2B
ZAWIADOMIENIE

(najwiekszy format: A4 (210 x 297 mm)

dotyczace: UDZIELENIA HOMOLOGACJI

ROZSZERZENIA HOMOLOGACJI

ODMOWY HOMOLOGACJI

COFNIECIA HOMOLOGACJI
OSTATECZNEGO ZANIECHANIA PRODUKCJI

typu elementu sktadowego CNG na podstawie Regulaminu Nr 110

1.

Rozpatrywany element sktadowy CNG:
Pojemnik(i) lub zbiornik(i)?

Wskaznik cisnienia?

Nadcisnieniowy zawor bezpieczenstwa?
Zawor(ory) samoczynny(e)?

Zawor ograniczajacy wyptyw?

Gazoszczelna obudowa?

Regulator(y) cis$nienia?

Zawor(ory) jednokierunkowy(e) albo zawér zwrotny(e)?
Nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczenstwa?
Zawor reczny?

Gietkie przewody paliwowe?

Wlew paliwa lub koncowka do napetniania?
Mieszalnik gaz/powietrze [wiryskiwacz(e)}?
Urzadzenie nastawcze wyplywu gazu?
Mieszalnik gaz/powietrze?

Elektroniczna jednostka sterujgca?

Czujnik(i) cignienia/temperatury?

Filtr(y) CNG?

wydane przez:

Nazwa organu administracji:

“ Numer wyrézniajacy kraju, ktory homologacii(e) udzielit/rozszerzyt/odmowit/ cofnat (patrz postanowienia w Regulaminie).
# Niepotrzebne skreslic.
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10.
1.
12.
13.
14.

Regulamin nr 110

Zalacznik 28

Wypetnione dokumenty wystgpienia o rozszerzenie homologacji mozna otrzymac na zadanie.
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Dodatkowe informacje dotvczace homologacji typu elementéw skiadowych CNG

wedtug Requlaminu Nr 110

1.1 Pojemnik(i) lub zbiornik({i)

10t DO = Yo ¥- 1 ¢ [ = (oY PO SRR
1002, M T A o
1.2, Wskaznik ciSnienia

1.2.1.  CiSNIENIE(A) TODOCZE 2. .. i i e e e e e e
1.2 2, VA iAo
1.3. Nadcisnieniowy zawér bezpieczenstwa (zawor upus:owy)

1.3.1. CiSnIeni@(@) TODOCZEID.. ... o oo e e
1.3 2. MBIt o e

1.4, Zawbr(ory) samoczynny(e)
141, CISNIENIE(A)Y TODOCZEIZ . ... o e ittt
4.2, Maaterial o e e

1.5. Zawér ograniczajacy wyptyw

1.5.1.  CiSNIENIB(A) FODOCZE D, ... i it ettt e e e
L I - 3 0= (T S S S PO PSR PP
1.6. Gaozszczelna obudowa

1.6.1.  CiSneni@(@) FODOCZEIZ. ... e
18,2, Ma iAo e
1.7. Regulator(y) ciSnienia

1.7.1.  CiSnienie(@) MODOCZEIZ ... . i e e
1.7, M iaE . e e

1.8. Zawor(ory}jednokierunkowy(e)-albo zawor(ory) zwrotny(e)

1.8.1.  CiSNIENIE(AY TODOCZEIZ . ... ittt e e
1,82, M aleriat e
1.9. Nadcisnieniowe urzgdzenie bezpieczenstwa (wyzwaiane temperaturg)

1.9.1. CiSnienie(@) TODOCZEIZ ... ... i it

1.0, MBI e
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1.10.  Zawoérreczny
1.10.1. CIiSNIENIE(A) TODOCZEI ... o i e
10,2, MAEIAE ... e e e

1.11. Przewody paliwowe gietkie
1111, CISNIENIE(A) TODOCZE2 ... . e ettt ettt ettt e e e e ettt e e e ettt e e e e e
1102, M A oo e e e e

1.12.  Wilew paliwa albo koncéwka do napetniania
1121, CISNIENIE(A)Y TODOCZE D, ... oo e ettt e et
1,02 2. M rial .. o

1.13. Mieszalnik gaz/powietrze [wtryskiwacz(e)]
1.13.1. CiSniEnie() TODOCZE ... ... . o ittt et e e et e e e et e e e e e
L I - 1T 4 = O OO

1.14. Urzgdzenie nastawcze wyplywy gazu
1.14.1. CiSNIENIE(@) TODOCZEIZ .. ... oo ettt ettt e e et
O B A - (Y PP RUPR

1.15.  Mieszalnik gaz/powietrze (gaznik)
1.15.1. CiSNIENIE(A) TODOCZE:Z ... ..o oottt et e e e e e ettt a e e e et e e e e e e e e e
118 2. MO it o e e e

1.16.  Elektroniczna jednostka sterujaca
1161, CISNIENIE(AY TODOCZE:.... ... o oo et
0 20 TR 1V = 1 (=1 = TR URTUUR R PROPRRURI

1.17.  Czujnik(i} ci$nienia i temperatury
1171, CiISNIENIE(A) TODOCZO ... .. oo e e e e e e
117 2, M I AL . e e e e,

1.18.  Filtr(yyCNG
1181, CiSNIENi@(aY TODOCZE:Z ... o e o
118 2 Mt eriat . o

Y Numer wyrozniajacy kraju, ktory homologacji(e) udzielit/rozszerzyt/odmowit/ cofnat (patrz postanowienia w Regulaminie).
3 Niepotrzebne skreslié.
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WZORY ZNAKOW HOMOLOGACJI
Wzor A

(Patrz punkt 16.2. niniejszego Regulaminu)

a E;: il 110 - 002439

a=8mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie wskazuje, ze pojazd ten w zakresie instalacji uktadu CNG do
wykorzystywania CNG do napedu zostat zhomologowany we Wioszech (3) - zgodnie z Regulaminem Nr 110 - pod
numerem homologacji 002439.

Pierwsze dwie cyfry numeru homologacji wskazujg, ze homologacja zostata udzielona zgodnie z wymaganiami Regula-
minu Nr 110 w jego postaci pierwotne;.

Wzor B

(Patrz punkt 16.2. niniejszego Regulaminu)

a / 110 - 002439

E3 _Jany2 83 041628

a=8mm

Powyzszy znak homologaciji umieszczony na pojezdzie wskazuje, ze pojazd ten w zakresie instalacji uktadu CNG do
wykorzystywania CNG do napedu zostat zhomologowany we Wioszech (E3) - zgodnie z Regulaminem Nr 110 - pod
numerem homologacji 002439.

Pierwsze dwie cyfry numeru homologacji wskazujg, ze w chwili udzielania homologacja zostata udzielona zgodnie z
wymaganiami Regulaminu Nr 110 w jego postaci pierwotnej i ze Regulamin Nr 83 zawierat 04 serie poprawek.
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ZAWIADOMIENIE

(najwiekszy format: A4 (210 x 297)

wydane przez: Nazwa organu admiinistracji:

dotyczgce:? UDZIELENIA HOMOLOGACJI
ROZSZERZENIAHOMOLOGACJI
ODMOWY HOMOLOGACJI
COFNIECIA HOMOLOGACJ!
OSTATECZNEGO ZANIECHANIA PRODUKCJI

typu pojazdu w zakresie instalacji uktadu CNG na podstawie Regulaminu Nr 110.

Nr homologacji:..........c.ccoeceeennnn Nr rozszerzenia:............c............
1 Nazwa handlowa lub marka pPoJazaU:..........cccoiiiiii e e
2 TYP POJAZAU:. ...t
3 KAt@QOTria POJAZAU ... .t e e ettt e
4 NGZWaA | IS WYWOMCY ... e e et e
5 O ile wystepuje, to nazwa i adres przedstawiciela WYtWOTCY:...........coiiiiiiiiiii e
6 Opis pojazdu, rysunki itp. (Wymagajgce SZCZEeGOOW) . .....oouiiiiiiei e
7 AT YL T o =T =T S S P SUPUUPUR S UUPPRRIN
8 Pojazd przedstawiony do homologac]ii.........oo i
9 Placéwka techniczna upowazniona do przeprowadzania badan:............ccccccooi i
10. Data sprawozdania z badan wydanego przez t€ placowKe:.........coooimiviiiiiii
1. UKERA O G oottt e

Y Numer wyrdzniajacy kraju, ktéry homologaciji(ey udzielit/rozszerzyt/odmoéwil/ cofnat (patrz postanowienia w Regulaminie).
3 Niepotrzebne skresli¢.
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11.1. Nazwa handlowa lub marka elementéw skiadowych i ich numery homologacji:.....................................
1111, Pojemnik(i) albo zbiormiK(i) i .
11.1.2. itp. (patrz punkt 2 REGUIAMINUY:.......ooi e
12. Numer sprawozdania z badan wydanego przez te placowke: ...
13. Homologacji(e} udzielono/odmowiono/rozszerzono/cofnieto?

14. Powdd(y) rozszerzenia (0 (1@ Wy S EPUJ ) .. ..o e
15. M S COWOS . .. i e et e e e
16. B F 1 T PRSP URPURRUPOIO
17. Lo Lo o1 SO RRTNPURII
18. Nastepujace wypetnione dokumenty wystapienia o rozszerzenie homologacji mozna otrzymac na zadanie:

rysunki, wykresy i plany schematéw dotyczace elementow sktadowych i instalacji wyposazenia CNG uwazane
za majace znaczenie na uzytek niniejszego Regulaminu;
a gdy to niezbedne - rysunki catego wyposazenia i jego rozmieszczenie w pojezdzie.
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ZBIORNIKI GAZU

ZBIORNIK WYSOKOCISNIENIOWY DLA POKLADOWEGO SKLADOWANIA GAZU NATURALNEGO
JAKO PALIWA DO POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

1. ZAKRES

Niniejszy zatacznik zawiera minimalne wymagania dla lekkich napetnianych zbiornikow gazowych majacych
pojemnosc¢ ,wodng” przekraczajaca 20 litrow, a nie przekraczajgcy 100 litrow. Zbiorniki sg przeznaczone tylko
do poktadowego sktadowania wysoce sprezonego gazu naturalnego jako paliwa dla pojazddw samochodowych,
do ktorych zbiorniki te bedg zamontowane. Zbiorniki mogg by¢ ze stali, aluminium lub z materiatow niemetalo-
wych o konstrukcji i metodzie wykonania odpowiednich do specyficznych warunkéw uzytkowania. Niniejszy
zatgcznik nie obejmuje tulej metalowych lub zbiornikdéw ze stali stopowej lub konstrukcji spawanej. Zbiorniki
objete niniejszym zatacznikiem sg sklasyfikowane w Klasie 0, jak podano w punkcie 2 niniejszego Regulaminu
i mogg wystepowac jako:

CNG-1 - metalowe,

CNG-2 - metalowe tuleje zbrojone ciggtym widknem przesyconym zywica (owiniecie w postaci obreczy),
CNG-3 - metalowe tuleje zbrojone cigglym widknem przesyconym zywica (owiniecie catkowite),

CNG-4 - ciggte wtdkno przesycone zywica z niemetalowa tuleja (cate kompozytowe).

Warunki uzytkowania, ktérym zbiorniki bedg poddawane, sg wyszczegoinione w punkcie 4. Ninigjszy zatgcznik
opiera sie na cisnieniu roboczym dla gazu naturalnego jako paliwa wynoszacym 20 MPa ustalonym przy 15° C
i maksymalnym cisnieniu napetniania wynoszacym 26 MPa. Inne cisnienie robocze moze by¢ wyznaczone
poprzez pomnozenie cisnienia 20 MPa przez odpowiedni czynnik. Na przyktad uklad ci$nienia roboczego
wynoszacego 25 MPa bedzie wymagagé cisnienia przemnozonego przez 1,25.

Okres uzytkowania powinien by¢ okreslony przez wytwoérce i moze zmieniac sie w zaleznosci od zastosowania.
Okreslenie okresu uzytkowania jest oparte na liczbie napetnien zbiornikow 1000 razy w roku i na minimainej
liczbie 15000 napeinien. Maksymalny okres uzytkowania powinien wynosi¢ 20 lat.

Dla zbiornikow metalowych i z metalowg tulejg trwato$¢ okresia sie na podstawie predkosci wzrostu pekniecia
zmeczeniowego. Dla upewnienia sie 0 nieobecnosci szczelin, ktére zwiekszajg maksymalng wielko$¢ dopusz-
czalng, jest wymagane sprawdzenie ultradzwiekowe - lub réwnowazne - kazdego zbiornika tub tulei. To podej-
$cie pozwala optymalizowac konstrukcije i wytwarzanie lekkich zbiornikéw dla uzytkowania gazu naturalnegow
pojazdach.

Dla zbiornikdw catkowicie kompozytowych z niemetalowymi nie obcigzonymi tulejami nosnymi ,bezpieczny
zywot” jest udowadniany za pomocg odpowiednich metod konstruowania, badania kwalifikacyjnego konstrukgji
i kontroli wytwarzania.

2. NORMY POWOLANE

Nastepujgce normy zawierajg postanowienia, ktére - przez odwotywanie sie na nie w tekscie - tworzg postano-
wienia niniejszego zatacznika (dopdki nie bedg dostepne réwnowazne postanowienia EKG).

Normy ASTM™

ASTM B117-90  Test Method of Spray (Fog) Testing.

ASTM B154-92  Mercurous Nitrate Test for Copper and Copper Alloys.

ASTM D522-92  Mandrel Bend Test of attachedOrganic Coatings.

ASTM D1308-87 Effect of Household Chemicals on Clear and Pigmented Organic Finishes.

ASTM D2344-84 The Method for Apparent Interlaminar Shear Strngth of Paralle! Fiber Composites by Short
Beam Method.

ASTM D2794-92 The Method for Resistance of Organic Coatings to the Effects of Rapid Deformation (Impact).
ASTM D3170-87 Chipping Resistance of Coatings.

" American Society Tesing and Materials.
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ASTM D3418-83 Test Method for Transitions Temperature Polymers by Thermal Analysis.

ASTM E647-93  Standard Test, Method for Measurement of Fatigue Crack Growth Rates.

ASTM E813-89  TestMethod for J ., a Measure of Fracture Toughness.

ASTM G53-93 Standard Practice for Operating Light and Water Exposure of non-Metallic Materials.

Normy BSI™

BS 5045 Part 1 (1982) Transportable Gas Containers - Specyfication for Seamless Steel Gas Conta-
iners above 0,5 liter Water Capacity.

BS 7448-91 Fracture Mechanics Toughness Tests, Part 1 - Method for Determination og K ., Critical COD
and Critical JValues of BS PD 6493 - 1991. Guidancean Methods for Assesing the Accepta-
bility of Flaws in Fusion Welded Structure; Metallic Materials.

Normy I1SO%

ISO 148-1983 Steel - Charpy Impact Test (v-notch).
ISO 306-1987 Plastics - Thermoplastic Materials - Determination of Vicat Softening Temperature.
ISO 527 Pt 1-93 Plastics - Determination of Tensile Properties - Part |: General Principles.

ISO 642-79 Steel - Hardenability Test by End Quenching (Jominy Test).
ISO 2808-21 Paints and Varnishes Determination of Film Thickness.
ISO 3628-78 Glass Reinforced Material - Determination of Tensile Properties.

ISO 4624-78 Plstics and Varnishes - Pull-og Test for Adhesion.

ISO 6982-84 Metallic Materials - Tensile Testing.

ISO 6506-1981  Metallic Materials - Hardness Test - Brinell Test.

ISO 6508-1986  Metallic Materials - Hardness Test - Rockwell Test (scales, ABCDEFGHK),
ISO 7225 Precautionary Labels for Gas Cylinders.

ISO/DIS 7866-1992 Refillable Transportable Seamless Alloy Cylinders for Worldwide Usage Design, Manufac-
ture and Acceptance.

{SO 9001-1994  Quality Assurance in Design/Development. Production, Installation and Servicing.
ISO 9002-1994  Wuality Assurance in Production and Installation.

ISO/DIS 12737  Metallic Materials - Determination of the Plain-Strane Fracture Toughness.
ISO/NIEC Guide 25-1990  General Requirements for Technical Competence of Testing Laboratories.
ISO/IEC Guide 48-1986  Guidelines for 3-th Party Assessment and Registration.

ISO/DIS 9809 Transportable Seamiess Steel Gas Cylinders Design, Construction and Testing Part 1: Quen-
ched and temmpered Steel Cylinders with Tensile Strength < 110 MPa.

Normy NACE™

NACE TM 0177-90 Laboratory Testing of Metalsfor Resistance to Sulphide Stress Cracking in H,S Environ-
ments.

"~ British Standards Institution.
2 International Organization for Standardization
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OKRESLENIA

Dla celow niniejszego zatgcznika powinny by¢ stosowane nastepujace okreslenia:

(bez tresci)

wzmacnianie pierscieniem skurczowym: procedura wzmachniania cisnieniem stosowana w wytwarzaniu zbiorni-
kow kompozytowych z tulejg metalowa, w ktorej napina sie tuleje az do jej granicy sprezystosci na tyle wystar-

czajaco, aby spowodowac trwate odksztaicenie plastyczne wywotujace w tulei naprezenia $ciskajgce, a we
widknach - naprezenia rozciagajace przy zerowym cisnieniu wewnetrznym;,

cisnienie wzmacniania pierscieniem skurczowym; cisnienie wewnatrz owinietego zbiornika, przy ktérym tworzy
sie wymagany rozktad naprezen pomiedzy tulejg a owinieciem;

partia - zbiorniki kompozytowe: ,partia” powinna by¢ grupg zbiornikéw cylindrycznych kolejno wykonanych z
odpowiadajgcych wymaganiom tulej majacych te sama wielko$¢, konstrukcje, wymagane do wykonania mate-
riaty i proces wytwarzania,

partia - zbiorniki i tuleje metalowe: ,partia” powinna byé grupa zbiornikéw lub tulej metalowych kolejno wykona-
nych, majacych te samg srednice znamionowa, grubosé scianki, konstrukcje, wymagane do wykonania mate-
rialy, proces wytwarzania, wyposazenie do wytwarzania oraz obrobke cieping i te same warunki obrobki ciepinej,
jak czas, temperatura i atmosfera;

partia tulej niemetalowych: ,partia” powinna by¢ grupa niemetalowych zbiornikéw kolejno wykonanych, maja-
cych te sama $rednice znamionowa, grubos¢ scianki, konstrukcje, wymagane do wykonania materialy i proces
wytwarzania;

Wielkosé¢ partii: w zadnym przypadku ,partia” nie powinna przekroczy¢ 200 gotowych zbiornikow lub tulej (wyta-
czajac zbiorniki lub tuleje poddane prébom niszczacym) lub jeden rzut kolejnej produkcji - w zaleznosci od tego,
co jest wieksze;

Zbiornik kompozytowy: zbiornik zrobiony z przesyconych zywica ciaglych widkien owinietych wokoi metalowej
lub niemetalowej tulei. Zbiorniki kompozytowe z tulejami niemetalowymi sg uwazane za zbiorniki catkowicie
kompozytowe;

nawiniecie o kontrolowanym naciggnieciu: proces stosowany w wytwarzaniu zbiornikoéw z metalowa tulejg owi-
nietych pierscieniowato, przy ktorym naprezenia sciskajgce w tulejach i naprezenia rozciggajgce w owinieciu -
przy zerowym cisnieniu wewnetrznym - sg otrzymywane przez nawiniecie widkien wzmacjajacych pod bardzo
wysokim naciggnieciem;

cisnienie napetnienia: cisnienie gazu w zbiorniku bezposrednio po zakonczeniu napetniania;

gotowe zbiorniki: kompletne zbiorniki, ktére sg gotowe do uzytku, typowe dla normalnej produkcji, zaopatrzone
w znaki identyfikacyjne i pokrycie zewnetrzne tagcznie z jednolita izolacjg - okreslong przez wytworce, ale wolne
od niejednolitej izolacji lub ochrony;

owiniecie petne: owiniecie zewnetrzne stanowiace wzmochienie z wtbknami nawinietymi zarébwno obwodowo,
jak i osiowo;

Temperatura gazu: temperatura gazu w zbiorniku;

Owiniecie pierécieniowate: owiniecie zewnetrzne stanowigce wzmocnienie, z widknami nawinietymi zasadniczo
obwodowo wokdt cylindrycznej czesci tulei tak, aby wtdkna nie przenosity jakiegokolwiek znaczniejszego obcig-
zenia w kierunku rownolegtym do wzdtuznej osi zbiornika;

tuleja: pojemnik, ktdry jest uzywany jako gazoszczelna powloka wewnetrzna, na ktorej sg nawiniete wiokna
wzmacniajgce w celu zwiekszenia niezbednej wytrzymatosci. W tym standardzie sg opisane dwa typy tulej:
Tuleje metalowe, ktdre sa tak zaprojektowane, ze przenoszg obcigzenie wspdinie ze wzmocnieniem i tuleje
niemetalowe, ktére nie przenoszg zadnej czesci obcigzenia.

Wytworca: osoba lub organizacja odpowiedzialna za konstrukcje, wykonanie i badanie zbiornikow;
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3.17. maksymailne rozwijane cisnienie: state cisnienie rozwijane wtedy, gdy gaz w zbiorniku - napetniony do cisnienia
roboczego - osiggnie maksymalng temperature uzytkowania;

3.18. owiniecie zewnetrzne: uktad wzmacniajacy z widkna i zywicy zastosowany wokot tulei;

3.19. naprezenie wstepne: proeces zastosowania wzmacniania pierécieniem skurczowym lub nawinieciem o kontrolo-
wanym naciggnieciu;

3.20. okres uzytkowania: trwato$¢ wyrazona w latach, w ciggu ktorych zbiorniki moga by¢ bezpiecznie uzytkowane
zgodnie z normalnymi warunkami uzytkowania;

3.21. ustalone ci$nienie: ci$nienie gazu, ktore bedzie osiagane przy danej ustalonej temperaturze,;

3.22. ustalona temperatura: jednolita temperatura gazu, po jakiejkolwiek jej zmianie spowodowanej napetnianiem;

3.23. cisnienie badawcze: cisnienie, przy ktérym bada sie zbiornik hydrostatycznie;

3.24. ci$nienie robocze: ustalone cisnienie wynoszgce 20 MPa przy jednolitej temperaturze 15° C;

4, WARUNKI UZYTKOWANIA

41 Ogolnie

4.1.1.  Normalne warunki uzytkowania
Normalne warunki uzytkowania wyszczegélnione w niniejszym rozdziale sg podstawg do konstruowania, wy-
twarzania, sprawdzania, badania i homologowania zbiornikow, ktére beda na state zamontowane do pojazdow i
uzywane do przechowywania gazu naturalnego w temperaturze otoczenia do wykorzystywania w pojazdach
jako paliwo.

412 Uzytkowanie zbiormikow
Wyszczegoinione warunki uzytkowania réwniez informacje o tym, jak zbiorniki wykonane zgodnie z tym Regu-
laminem moga by¢ bezpiecznie uzytkowane, dla nastepujgcych oséb:
(a) wytworcodw zbiornikdw,
(b) wiascicieli zbiornikow,
(c) konstruktorow lub kontrahentow odpowiedzialnych za instalowanie zbiornikéw,
(d) konstruktoréw lub wiascicieli wyposazenia uzywanego do napeiniania paliwem zbiornikéw pojazdow,
(e) dostawcéw gazu naturalnego oraz
(f) wtadz ustawodawczych, ktére majg jurysdykcije nad uzytkowaniem zbiornikéw.

413 Okres uzytkowania
Okres uzytkowania, w ciggu ktérego zbiorniki sg bezpieczne, powinien by¢ podany prze konstruktora zbiornika
na podstawie wykorzystywania go w warunkach uzytkowania wyszczegolnionych w niniejszym dokumencie.
Maksymalny okres uzytkowania powinien wynosic¢ 20 lat.

414 Powtdrna kwalifikacja okresowa

Wymagania dla powtérnej kwalifikacji okresowej przez badanie wzrokowe lub badanie w ciggu okresu uzytkowa-
nia powinny by¢ dostarczone przez wytworce zbiornika na podstawie stosowania go w warunkach uzytkowania
wyszczegoéinionych w niniejszym dokumencie. Kazdy zbiornik powinien byé zbadany wzrokowo przynajmniej
raz na 36 miesiecy, a podczas jakiegokolwiek powtdrnego instalowania - na zewnetrzne uszkodzenie i zuzycie
- facznie z miejscami pod tasmami mocujacymi. Badanie wzrokowe powinno by¢ dokonywane przez zatwier-
dzong kompetentng agencje lub by¢ uznawane przez wladze ustawodawczg zgodnie ze specyfikacjami wytwor-
cy: Zbiorniki bez nalepki zawierajgcej obowigzkowe informacje lub z nalepkami zawierajgcymi obowigzkowe
informacje, ktére sg w jakikolwiek sposéb nieczytelne, powinny by¢ usuniete z uzytkowania. Jezeli zbiornik
moze by¢ pozytywnie zidentyfikowany wedtug nazwy wytworcy i numeru seryjnego, to moze by¢ zastosowany
wtornik nalepki, ktéry pozwala zbiornikowi pozostac w uzytkowaniu.
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Zbiorniki uwiktane w zderzenia

Zbiorniki, ktore byty uwiktane w zderzenia pojazdu powinny by¢ powtérnie sprawdzone przez agencje upowaz-
niong przez wytworce, chyba ze wiadza majgca jurysdykcje zarzadzita inaczej. Zbiornik, ktéry nie doznat zad-
nego uszkodzenia udarowego z powodu zderzenia moze by¢ przywrocony do uzytkowania. W przeciwnym
razie zbiornik powinien by¢ przekazany wytwércy do oceny.

Zbiorniki uwiktane w pozary

Zbiorniki, ktore byly poddane dziataniu ognia powinny by¢ powtérnie sprawdzone przez upowazniong agencije
przez wytwérce albo ziomowane i usuniete z uzytkowania.

Cisnienie maksymalne

Cisnienie w zbiorniku powinno by¢ ograniczone do nastepujgcych wartosci:

(a) cisnienie, ktore byto w ustalone na 20 MPa przy ustalonej temperaturze 15° C,

{b) 26 MPa - bezposrednio po napelnieniu - bez wzgledu na temperature,

(c) maksymaine rozwijane ci$nienie nie powinno przekraczac 26 MPa.

Konsekwentnie - w miejscach, gdzie temperatura otoczenia przekracza 30° C przez 10% dni roku, wartos¢
ci$nienia powinna by¢ uzgadniana w taki sposoéb, aby rozwijane ci$nienie nie mogto przekroczy¢ 26 MPa przy
65° C (np. ustalone cisnienie przy -40° C powinno by¢ ograniczone do 18 MPa).

Maksymalna liczba cykli napetniania

Zbiorniki sg zaprojektowane tak, aby byly napetniane az do ustalonego ci$nienia 20 MPa przy ustalonej tempe-
raturze gazu 15° C az do 1000 razy na rok uzytkowania.

Zakres temperatury

Ustalona temperatura gazu
Ustalona temperatura gazu w cylindrach moze sie zmienia¢ od minimum -40° C do maksimum 65° C.
Temperatury zbiornika

Temperatura materiatow zbiornika moze sie zmienia¢ od minimum -40 C do maksimum +82° C.

Dopuszcza sie w dostatecznym stopniu miejscowe i krotkotrwate temperatury powyzej +65° C pod warunkiem,
ze temperatura gazu w zbiorniku nigdy nie przekroczy +65° C - z wyjgtkiem warunkéw podanych w punkcie
443

Temperatury przejsciowe

Temperatury rozwijane przez gaz podczas napetniania i wyptywu mogg zmieniac sie poza granicami podanymi
w punkcie 4.4.1.

Skiad gazu

Metanol i/lub glikol nie powinny by¢ rozmys$inie dodawane do gazu naturalnego. Zbiornik powinien byC tak
skonstruowany, azeby bedac napeiniony gazem naturalnym spetniat dwa z nastepujgcych trzech warunkow:
(a) Zawarte w normie SAE J616,
{b) suchy gaz
Para wodna powinna by¢ normalnie ograniczona do mniej niz 32 mg/m?, a ci$nienie w punkcie rosy przy
-9° C powinno wynosi¢ 20 MPa. Nie powinno by¢ zadnych ustalonych ograniczen dla suchego gazu z
wyjatkiem ograniczen dla:
siarkowodoru i innych rozpuszczalnych siarczkéw: 23mg/m?®
tlenu: 1 procent objetosciowo
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46.

4.7,

51.

52.

Wodor powinien by¢ ograniczony do 2 procent objetosciowo, gdy zbiorniki sg wykonywane ze stali o wytrzy-
matosci na rozcigganie przekraczajacej 950 MPa;

(c) wilgotny gaz
Gaz, kiory ma zawartos¢ wody wieksza niz w punkcie (b) normainie spetnia nastepujace ustalone ograni-

czenia:

siarkowodor i inne rozpuszczatne siarczki: 23 mg/m?

tlen: 1 procent objetosciowo
4 procent objetosciowo

dwutlenek wegla: 0,1 procent objetosciowo

wodor:

W warunkach gazu wilgotnego dla zabezpieczenia metalowych zbiornikéw i tulej jest niezbedna minimalna
ilo$¢ 1 mg oleju sprezarkowego na 1 kg gazu.

Powierzchnie zewnetrzne

Zbiorniki nie sg skonstruowane na ciagte wystawienie na oddziatywanie mechaniczne lub chemiczne - np.
ucieczka gazu z fadunku, ktéry moze byé przewozony przez pojazd lub powazne uszkodzenia od przytaré
pochodzacych od warunkow drogowych - i powinny by¢ zgodne z ustalonymi normami instalowania. Jednakze
zewnetrzne powierzchnie zbiornikdw mogg by¢ w sposob niezamierzony wystawione na:

(a) wode - zaréwno przez sporadyczne zanurzanie, jak i przez obryzgiwanie od drogi;

(b) sél -z powodu jezdzenia pojazdu w poblizu morza lub uzywania soli do posypywania w celu rozpuszczenia
lodu;

(c) promieniowanie ultrafioletowe od swiatta stonecznego;

(d) uderzanie zwiru;

(e) rozpuszczalniki, kwasy i alkalia, nawozy sztuczne,

(f) ciecze samochodowe - fgcznie z benzyng, cieczami hydraulicznymi, glikolem i olejami.

Przenikanie lub ucieczka qazu

Zbiorniki moga by¢ umieszczane w zamknigtych przestrzeniach na diuzszy czas. Przenikanie gazu przez
$cianke zbiornika lub ucieczka spomiedzy koncowych potaczen i tulei powinna by¢ brana pod uwage przy
konstruowaniu.

HOMOLOGACJA KONSTRUKCJI

Ogdlnie

Przy wystepowaniu do upowaznionej wladzy o homologacje konstruktor zbiornika powinien przediozy¢ nastepu-
jace informacie:

(a) instrukcje uzytkowania (punkt 5.2.),

(b) dane konstrukcyjne(punkt5.3.),

(c) dane owykonaniu (punkt 5.4.),

(d) system jakosci (punkt 5.5.),

(e) charakterystyke peknie¢ i wieloko$¢ defektow z badan nieniszczgeych (punkt 5.6.),
(f) karte specyfikacji (punkt5.7.),

(g) dane uzupetniajace (punkt5.8.).

Dla zbiornikéw zaprojektowanych zgodnie z normg ISO 9809 nie jest wymagane przedstawienie sprawozda-
nia analizy naprezen lub informacji z punktu 5.6.

Instrukcja uzytkowania

Celem tej instrukcji obstugi jest by¢ przewodnikiem uzytkownikéw i instalatoréow zbiornikow, jak réwniez
informowac kompetentng wtadze lub jej upowaznionego przedstawiciela. Instrukcja uzytkowania powinna
zawierac:
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(a) wskazanie, ze konstrukcja zbiornika jest odpowiednia do stosowania jej w warunkach uzytkowania okreslo-
nych w punkcie 4 w ciggu catego okresu uzytkowania zbiornika,

(b) okres uzytkowania,

(¢) minimalne wymagania badan i/lub przegladéw w ciggu uzytkowania,

(d) wymagane nadcisnieniowe urzadzenie bezpieczenstwa i/lub izolacja,

(e) sposoby mocowania, powtoki ochronne, itp., ale nie dostarczone,

(f) opis konstrukeji zbiornika,

(

g) jakiekolwiek inne informacje dla zapewnienia bezpiecznego uzytkowania i sprawdzania zbiornika.

Dane konstrukcyjne

Rysunki

Na rysunkach powinny by¢ pokazane co najmniej nastepujace dane:
(a) tytut, numer, data opracowania oraz numery zmian z datami wprowadzenia, jezeli istniejg,
(b) odwotanie sie do niniejszego Regulaminu i typ zbiornika,

(c) wszystkie wymiary uzupetnione tolerancjami facznie ze szczegotami ksztattdw zakonczen wraz z minimal-
nymi grubosciami scianek i otworami,

(d) masa zbiornika uzupetniona tolerancjami,

(e) specyfikacje materiatowa uzupetiong minimalnymi wymaganiami wlasciwosci mechanicznych i chemicz-
nych lub zakresami toleranciji, a dla metalowych zbiornikow lub metalowych tulej - wymagany zakres twardo-
8ci,

(f) inne dane takie, jak zakres ci$nien wzmacniania pierscieniem skurczowym, minimalne cisnienie badawcze,
szczegoly uktadu ochrony przeciwpozarowej i powtok ochrony zewnetrzne;j.

Sprawozdanie z analizy naprezen

Powinna by¢ przedstawiona analiza naprezen elementdw skonczonych lub inna analiza naprezen.

Powinna byc¢ zataczona tablica zawierajgca obliczone w sprawozdaniu naprezenia.

Dane z badan materiatow

Powinien by¢ zatgczony szczegdtowy opis materiatéw i tolerancji wkasciwosci materiatdw zastosowanych przy

projektowaniu. Wyniki badan powinny réwniez przedstawiac charakterystyke mechanicznych wiasciwosci i przy-

datnosci matenatoéw do uzytkowania w warunkach wyszczegoinionych w punkcie 4.

Wyniki badan kwalifikacyjnych konstrukgcji

Powinny by¢ podane: materiat, konstrukcja, wykonanie i badania zbiornika, odpowiednie do ich z gory przewi-

dzianego uzytkowania przez spetnianie wymagan badan przewidzianych dia poszczegdlnych konstrukcji zbior-

nika, gdy sg one badane zgodnie z odpowiednimi metodami badan uscislonymi w dodatku A do niniejszego
zatgcznika.

Wyniki badan powinny réwniez zawiera¢ wymiary, grubosci $cianek i ciezary kazdego z badanych zbiornikow.

Ochrona przeciwpozarowa

Powinna by¢ wyszczegoélniona budowa nadcisnieniowego urzadzenia bezpieczenstwa, ktore bedzie chronic

zbiornik przed nagtym rozerwaniem, gdy jest on wystawiony na warunki ogniowe podane w punkcie A.15. Wyni-
ki badan powinny potwierdzac¢ skutecznos$¢ przewidzianego ukiadu ochrony przeciwpozarowe;.

Wsporniki zbiornika

Powinny by¢ dostarczone szczegdty wspornikéw zbiornika lub wymagania na te wsporniki zgodne z punk-
tem 6.11.
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59.3.

Dane dotyczace wykonania

Powinny by¢ przedstawione szczegdty wszystkich procesow wytwérczych, badan nieniszczacych, badan pod-
czas wytwarzania i badan wykonanych partii. Powinny by¢ wyszczegoinione tolerancje dla wszystkich proce-
sOw wytworczych, jak obrébka cieplna, ostateczne nadawanie ksztaltu, stopien wymieszania zywicy, nacia-
gniecie nawiniecia wtokna i predkos¢ nawijania, czasy i temperatury wulkanizacji oraz przebiegi wzmacniania
pierscieniem skurczowym.

(bez tresci)

Charakterystyka pekniec i wielko$é defektu badan nieniszczacych

Charakterystyka peknie¢

Wytwérca powinien przedstawi¢ charakterystyke nieszczelnosci przed rozerwaniem konstrukcji, jak opisano w
punkcie 6.7.

Wielkos¢ defektu badan nieniszczacych
Wykorzystujac podejscie do zagadnienia opisane w punkcie 6.15.2. wytworca powinien ustali¢ maksymalng

wielkos$¢ defektu po badaniach nieniszczgcych, co bedzie zapobiegaé uszkodzeniom zbiornika w ciggu okresu
jego uzytkowania spowodowanym jego zmeczeniem lub uszkodzeniem przez rozerwanie.

Arkusz specyfikacji

Na arkuszu specyfikacji dla kazdej konstrukcji zbiornika powinien by¢ umieszczony wykaz dokumentow zawie-
rajgcy informacje wymagane wpunkcie 5.1. Powinny by¢ podane: nazwa, numer odniesienia, numery zmian,
data wersji pierwotnej i daty zmian kazdego dokumentu. Wszystkie dokumenty powinny byé podpisane lub
zaparafowane przez ich sporzadzajacego. Na arkuszu specyfikacji powinien by¢ umieszczony odpowiedni nu-
mer, a w razie koniecznoéci - numer nowelizacji, wedtug ktérych mozna okresli¢ konstrukcje zbiornika oraz
podpis inzyniera odpowiedzialnego za te konstrukcje. Na arkuszu specyfikacji powinno by¢ przewidziane miej-
sce na pieczgtke potwierdzajgcy rejestracje konstrukgji.

Dodatkowe dane potwierdzajgce

Gdy jest to konieczne, to powinny by¢ dostarczone dodatkowe dane wspierajgce wystgpienie takie, jak historia
stosowania materiatu proponowanego do zastosowania lub stosowanie konkretnej konstrukcji zbiornika w in-
nych warunkach uzytkowania.

Homologacia i certyfikacja

Sprawdzanie i badanie

Jest pozadane, aby ocena zgodnosci byla przeprowadzana zgodnie z postanowieniami punktu 9 niniejszego
Regulaminu.

W celu upewnienia sie, ze zbiorniki odpowiadaja niniejszemu migdzynarodowemu Regulaminowi, nalezy podda-
wac je sprawdzeniu przez upowazniong wladze zgodnie z punktami6.13.16.14.

Swiadectwo z badan

Jezeli wyniki badan prototypdw zgodnie z punktem 6.13. spetniajg wymagania, to kompetentna wiadza powinna
wydac odpowiednie $wiadectwo z badan. Wzér $wiadectwa z badan jest podany w dodatku D do niniejszego
zatgcznika.

Swiadectwo o dopuszczeniu partii

Kompetentna wiadza powinna przygotowa¢ $wiadectwo o dopuszczeniu, jakie przedstawiono w dodatku D do
niniejszego zatgcznika.
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WYMAGANIA ODNOSZACE SIE DO WSZYSTKICH TYPOW ZBIORNIKOW
Ogdlnie
Nastepujace wymagania sg ogdinie stosowane do wszystkich typow zbiornikéw wyszczegdlinionych w punk-
tach od 7 do 10. Konstrukcja zbiornikdw powinna obejmowaé wszystkie odpowiednie parametry, ktdre sa nie-
zbedne do okreslania przydatnosci kazdego zbiornika wykonanego zgodnie z dang konstrukcjg w przewidzia-

nych warunkach uzytkowania. Zbiorniki stalowe skonstruowane zgodnie z norma 1ISO 9809 i spetniajace wszel-
kie zawarte w niej wymagania powinny spetnia¢ wymagania tylko punktéw 6.3.2.4. i od 6.9. do 6.13.

Konstrukcia

Niniejszy Regulamin nie podaje ani wzordw obliczeniowych, ani dopuszczalnych naprezen lub odksztatcen, ale

‘wymaga odpowiedniosci konstrukcji, ktéra ma by¢ potwierdzona i wykazana przez same zbiorniki, ktore okaza

sie zdolne do konsekwentnego przejscia badan materiatowych, kwalifikacyjnych badan konstrukcji, badan pro-
dukcyjnych i badan partii podanych w niniejszym Regulaminie. Wszystkie konstrukcje powinny gwarantowac
rodzaj uszkodzenia typu ,nieszczelnose przed rozerwaniem” z powodu mozliwej do zaistnienia degradacji cze-
§ci ci$nieniowych w ciggu normalnego uzytkowania.

Jezeli pojawia sie nieszczelno$¢ metalowych zbiornikéw lub metalowych tulej, to powinna by¢ ona spowodowa-
na tylko wzrostem pekniecia zmeczeniowego.

Materiaty

Zastosowane materialy powinny by¢ odpowiednie do warunkéw uzytkowania wyszczegolnionych w punkcie 4.
Konstrukcja nie powinna zawiera¢ materiatow nie mogacych pozostawac ze soba w styku.

Badania kwalifikacyjne materiatéw konstrukcyjnych sa zestawione w tabeli 6.1.

Stal

Sktad

Stale powinny by¢ uspokojone glinem i/lub krzemem i powinny mie¢ przewaznie drobnoziarnistg strukture.
Chemiczny sktad wszystkich stali powinien by¢ podany i okreslony przynajmniej przez:

(a) zawarto$¢ - we wszystkich przypadkach - wegla, manganu, giinu i krzemu,
(b) oraz zawartos¢ niklu, chromu, molibdenu, baru i wanadu oraz wszystkich innych pierwiastkoéw stopowych

dodanych umysinie.
W analizie stopu nie powinny by¢ przekroczone nastepujace granice:

Wytrzymatos¢ na rozcigganie < 950 MPa > 950 MPa

Siarka 0,020 procent 0,010 procent

Fosfor 0,020 procent 0,020 procent

Siarka i fosfor 0,030 procent 0,025 procent

6.3.2.2.

6.3.2.3.

Gdy jest zastosowana stal weglowo-barowa, to powinno byé wykonane badanie twardosci zgodnie z
norma SO 642 na pierwszym i na ostatnim wlewku lub kesie kazdego wytopu stali. Twardosé zmierzona w
odlegtosci 7,9 mm od zahartowanego korica powinna by¢ wewnatrz przedziatu 33-53 HRC (ub 327-560HV i
potwierdzona przez wytwérce materiatu.

Wiasciwosci mechaniczne przy rozcigganiu

Wiasciwosci mechaniczne stali w gotowych zbiornikach lub tulejach powinny by¢ okreslane zgodnie z punktem
A.1 (dodatek A). Wydtuzenie dla stali powinno wynosi¢ przynajmniej 14 procent.

Wiasciwosci udarowe

Wihasciwosci udarowe stali w gotowych zbiornikach lub tulejach powinny by¢ okreslane zgodnie z punktem A.2
(dodatek A). Wartosci udarnosci nie powinny by¢ mnigjsze niz wskazane w tabeli 6.2. niniejszego zatacznika.
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6.3.3.3.

6.3.3.4.

6.3.4.

6.3.4.1.

6.3.4.2.

6.3.4.3.

6.3.5

6.3.6.

Odpornosé¢ na pekanie naprezeniowe spowodowane siarczkami

Jezeli gérna granica przedziatu twardosci wiasciwej dla stali przekracza 240 HB, to stal, z ktérej sg wykonane
gotowe zbiorniki, powinna by¢ badana zgodnie z punktem A.3 (dodatek 3) i spetniac te wymagania.

Glin
Skiad

Stopy glinu powinny by¢ zgodne z praktykg Aluminium Association dia danego uktadu stopow. Granice zanie-
czyszczen otowiem i bizmutem w jakimkolwiek stopie glinu nie powinny przekracza¢ 0,003 procent.

Badania odpornosci na korozje

Stopy glinu powinny spetnia¢ wymagania badan odpornosci na korozje przeprowadzane zgodnie z punktem A.4
(dodatek A).

Pekanie pod wptywem dtugotrwatego obcigzenia

Stopy glinu powinny spetnia¢ wymagania badan pekania pod wptywem diugotrwatego obcigzenia przeprowadza-
nych zgodnie z punktem A.5 {dodatek A).

Wiasciwosci mechaniczne

Wiasciwosci mechaniczne stopu glinu w gotowych zbiornikach powinny by¢ okreslane zgodnie z punktem A.1
{dodatek A). Wydtuzenie dla glinu powinno wynosi¢ przynajmniej 12 procent.

Zywice
Ogdlinie

Materiatem dla przesycania moze by¢ zywica termoutwardzalna lub termoplastyczna. Przyktadami odpowied-
nich materiatdw matrycy sa: zywica epoksydowa, modyfikowana zywica epoksydowa, poliestrowe i winylestro-
we tworzywa sztuczne termoutwardzalne, polietyleny i poliamidowe materiaty termoplastyczne.

Wytrzymaios¢ na Scinanie

Materialy zywiczne powinny by¢ badane zgodnie z punktem A.26 (dodatek A) i speinia¢ jego wymagania.
Temperatura zeszklenia

Temperatura zeszklenia materiatéw zywicznych powinna by¢ okreslana zgodnie z normg ASTM D3418.
Widkna

Typami materiatu widknistego wzmacniania struktury powinny by¢: widkno szklane, wiékno z poliamidu aroma-
tycznego lub widkno weglowe. Jezeli jest stosowane wzmochienie z widkna weglowego, to konstrukcja powinna
zawierac $rodki do zapobiegania galwanicznej korozji metalowych elementéw skladowych zbiornika. Wytwérca
powinien mie¢ zgromadzone publikowane specyfikacje materiatow kompozycyjnych, rekomendacije wytworcy
materiatow o ich przechowywaniu, warunki i dopuszczalne okresy sktadowania i certyfikacje wytworcy materia-
tow o tym, ze kazda dostawa odpowiada wspomnianym wymaganiom specyfikacji. Wytwoérca wikien powinien
zas$wiadczac, ze wiasciwosci materialu widknistego spelniajg jego specyfikacje na ten towar.

Tuleje z tworzyw sztucznych

Umowna granica plastycznosci przy rozciaganiu i wydtuzenie przy zerwaniu powinny by¢ okreslane zgodnie z
punktem A.22 (dodatek A). Badania powinny potwierdza¢ plastyczne wiasciwosci sztucznych tworzyw tulej
przy temperaturze -50° C lub nizszej przez spetnianie wartosci podanych przez wytworce. Materiat polimerowy
powinien by¢ zgodny z warunkami uzytkowania wyszczegolnionymi w punkcie 4 niniejszego zatgcznika. Zgod-
nie z metodg opisang w punkcie A.23 (dodatek A) temperatura migknigecia powinna wynosi¢ przynajmniej 90° C,
atemperatura topnienia przynajmniej 100° C.
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Cisnienie probne

Minimaine cisnienie probne stosowane przy wytwarzaniu powinno wynosi¢ 30 MPa.

Cisnienia rozrywajace i wspdiczynniki asymetrii naprezen we widknach

Dla wszystkich typdw zbiornikéw minimalne chwilowe cisnienie rozrywajace nie powinno by¢ mniejsze od war-
tosci podanych w tabeli 6.3.niniejszego zatgcznika. Dla konstrukcji typow CNG-2, CNG-3 i CNG-4 kompozyto-
we owiniecie powinno by¢ zaprojektowane na wysokg niezawodnosc¢ pod obcigzeniem diugotrwatym i pod obcig-
zeniem cyklicznym. Ta niezawodno$¢ powinna by¢ osiggana przez spetnianie lub przekraczanie wartosci wspét-
czynnika asymetrii naprezen wzmocnienia kompozytowego podanych w tabeli 6.3. niniejszego zatacznika.
Wspolczynnik asymetrii naprezen jest okreslony jako naprezenie we widknie przy ustalonym minimalnym

cisnieniu rozrywajacym podzielone przez naprezenie we widknie przy cisnieniu roboczym. Wspédtczynnik roze-

rwania jest okreslany jako chwilowe ci$nienie rozrywajace zbiornik podzielone przez cisnienie robocze. Dia

konstrukcji typu CNG-4 wspotczynnik asymetrii naprezen jest rowny wspofczynnikowi rozerwania.

Dla konstrukcji typéw CNG-2 i CNG-3 (metalowa tuleja z kompozytowym owinigciem zewnetrznym) obliczenie

wspotczynnika naprezen musi zawierac:

(a) analize metod wraz z przydatnoscig dla materiatdw nieliniowych (specjalny program komputerowy lub pro-
gram analizy elementow skonczonych),

(b) krzywa wykresu rozciggania dla sprezystych tworzyw sztucznych materiatu tulei musi by¢ znana i prawidio-
wo modelowana,

(c) wiasciwosci mechaniczne materiatéw kompozytowych muszg by¢ prawidtowo modelowane,

{(d) obliczenia musza by¢ przeprowadzane na: cisnienie wzmacniania pierscieniem skurczowym, zerowe ci-
$nienie po wzmacnianiu pierscieniem skurczowym, robocze oraz minimalne cisnienie rozrywajace,

(e) naprezenia wstepne od naciggniecia nawiniecia muszg byé brane pod uwage przy analizie,

(f) minimalne ci$nienie rozrywajgce musi by¢ tak dobrane, aby naprezenie obliczone przy minimainym ci$nie-
niu rozrywajgcym podzielone przez naprezenie obliczone przy cisnieniu roboczym spetniato wymagania
wspotczynnika asymetrii naprezen dla zastosowanego wtokna,

(g) gdy analizowane sg zbiorniki z mieszanym wzmocnieniem (dwa lub wiecej réznych typdw widkien), to roz-
ktad obcigzen pomiedzy réznymi wioknami musi by¢ rozwazany w oparciu 0 moduty sprezystosci wtokien.
Wymagania wspotczynnika asymetrii naprezen dla kazdego poszczegoinego typu widkna musza by¢ zgod-
ne z wartosciami podanymi w tabeli 6.3. niniejszego Regulaminu.

Sprawdzenie wspodiczynnika asymetrii naprezen moze by¢ réwniez przeprowadzane przy uzyciu czujnikow
tensometrycznych.

Mozliwg do przyjecia jest metoda przedstawiona w informacyjnym dodatku E do niniejszego zatacznika.

Analiza naprezen

Obliczanie naprezen powinno by¢ przeprowadzane tak, aby uzasadni¢ minimalne grubosci $cianek konstrukcji.
Powinno ono obejmowac okreslenie naprezen w tulejach i widknach konstrukcji kompzytowej.

Ocena nieszczelnosci przed rozerwaniem

Zbiornik typow CNG-1, CNG-2 i CNG-3 powinny mie¢ przedstawione charakterystyki nieszczelnosci przed roze-
rwaniem. Badanie charakterystyki nieszczelnosci przed rozerwaniem powinno by¢ przeprowadzane zgodnie z
punktem A.6 (dodatek A). Przedstawienie charakterystyki nieszczelnosci przed rozerwaniem nie jest wymaga-
ne dla konstrukcji zbiornikow, ktére maja trwatos¢ zmeczeniowg przekraczajacg 45000 cykli cisnienia, gdy sg
badane zgodnie z punktem A.13 (dodatek A). W dodatku F do niniejszego zatgcznika sa podane dla informacji
dwie metody oceny nieszczelnosci przed rozerwaniem.

Sprawdzanie i badanie

Kontrola podczas wytwarzania powinna obejmowac programy i procedury:
(a) kontrole podczas wytwarzania, badania i kryteria przyjecia oraz

(b) kontrole okresowe, badania i kryteria przyjecia; odstep czasowy powtdrnego badania wzrokowego zewnetrz-
nych powierzchni zbiornika powinien byé zgodny z punktem 4.1.4. niniejszego zatgcznika, chyba ze zmieni
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6.11.

go kompetentna wiadza. Wytworca powinien ustali¢ kryteria brakowania po powtérnym badaniu wzrokowym
oparte na wynikach badan cyklicznych zmian cisnienia przeprowadzanych na zbiornikach posiadajacych
szczeliny. Przewodnik z instrukcjami wytwércy o obchodzeniu sie, uzytkowaniu i sprawdzaniu jest przed-
stawiony w dodatku G do niniejszego zatacznika.

Ochrona przeciwpozarowa

Wszystkie zbiorniki powinny by¢ chronione przed pozarem za pomocg nadci$nieniowego urzgdzenia bezpie-
czenstwa. Zbiornik, jego materiat, nadcisnieniowe urzgdzenia bezpieczenstwa i jakakolwiek dodana izolacja
badz materiat ochronny powinny by¢ projektowane wspdlnie, aby zapewni¢ nalezyte bezpieczenstwo podczas
pozaru w badaniu wyszczegbinionym w punkcie A.15 (dodatek A).

Nadcisnieniowe urzadzenie bezpieczenstwa powinno by¢ badane zgodnie z punktem A.24 (dodatek A).

Otwory
Ogdlnie

Otwory sg dozwolone tylko w zakoriczeniach zbiornika. Linia srodkowa otworéw powinna pokrywac sie ze wzdtuzng
osig cylindra. Gwinty powinny by¢ czyste, rowne, bez powierzchni nieciggtych i zgodne ze wzorcem.

Gwinty stozkowe

Otwory z gwintami stozkowymi moga by¢ stosowane we wszystkich typach zbiornikow. Gwinty stozkowe po-
winny spetnia¢ znane normy miedzynarodowe lub krajowe.

Gwinty cylindryczne
Otwory z gwintami cylindrycznymi powinny spetnia¢ znane normy miedzynarodowe lub krajowe. Naprezenie

$cinajace gwintu przy cisnieniu probnym w zbiorniku obliczone przy uzyciu rownan podanych ponizej nie powin-
ny przekraczac¢ jednej czwartej granicznego naprezenia $cinajacego materiatu gwintu:

1 d—D
=nxnxLXx — t — 1
A=nxn afo \/_3_] (1)
T=P><7r><(%) @)
S= 4 ®

- powierzchnia $cinana gwintu wewnetrznego w mm?

- liczba zwojow na mm,

- minimalna $rednica zewnetrzna gwintu zewnetrznego w mm,
maksymalna $rednica podziatowa gwintu wewnetrznego w mm,
- diugos¢ potaczenia gwintowego w mm,

- hydrostatyczne ci$nienie badawcze w MPa,

- zasadnicza $rednica podziatowa gwintu zewnetrznego w mm,

- sita nacisku w N,

- $rednie naprezenie $cinajgce w gwincie wewnetrznym w MPa.
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Mocowanie zbiornika

Wytworca powinien podac¢ sposoby, wedtug ktérych zbiomiki powinny by¢ mocowane w celu zainstalowania w
pojezdzie. Wytwdrca powinien tez dostarczy¢ instrukcje zamocowania zawierajace sity i momenty dokrecania,
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aby zapewni¢ wymaganag site przytwierdzajaca, ale nie powodujgcg niedopuszczainych naprezen w zbiorniku i
uszkodzenia powierzchni zewnetrznej zbiornika.

Ochrona przed czynnikami zewnetrznymi

Powierzchnia zewnetrzna zbiornikéw powinna spetnia¢ wymagania warunkéw badania Srodowiskowego zawar-
tego w punkcie A.14 (dodatek A). Ochrona zewn=trzna moze by¢ zapewniana przez zastosowanie nastepuja-
cych sposobdéw:

(a) wykonczenie powierzchni dajgce odpowiednig ochrone (np. napylenie matalu na aluminium, anodyzacja),
lub

(b) zastosowanie odpowiedniego wibkna lub materiatu rodzimego (np. przesycone zywicg widkno weglowe), lub

(c) powitoka ochronna (np. powloka organiczna, lakierowanie), ktéra powinna spetnia¢ wymagania zawarte w
punkcie A.9 (dodatek A).

Jakakolwiek powtoka zastosowana na zbiornikach powinna by¢ taka, aby zastosowane procesy nie oddzia-
tywaly niepomyslnie na mechaniczne wtasciwosci zbiornika. Powioka powinna byé wykonana tak, aby uta-
twiata pézniejszg kontrole w czasie uzytkowania, a wytwoérca powinien zapewni¢ wytyczne obchodzenia sie
z powtokg podczas takich kontroli dla zapewnienia ciagtej jednolitosci zbiornika.

Uprzedza sie wytworcow, ze badanie charakterystyki wptywow $rodowiska, ktére ocenia odpowiednio$¢
systemow powlok, jest przedstawione w informacyjnym dodatku H do niniejszego zatacznika.

Kwalifikacyjne badania konstrukcii

W celach homologacji kazdego typu zbiornika nalezy upewni¢ sie o odpowiedniosci materiatu, konstrukgcji,
sposobu wykonania i sprawdzenia na warunki uzytkowania, w ktérych one majg pracowac, poprzez przeprowa-
dzanie badan na spetnianie wymagan, ktore sg przewidziane przez kwalifikacyjne badania materiatu i podane w
tablicy 6.1. nieniejszego zatacznika i kwalifikacyjnymi badaniami zbiornikéw, ktdre sg podane w tabeli 6.4.
niniejszego zatgcznika, z tym, ze wszystkie badania powinny byé przeprowadzane za pomocg odpowiednich
metod wyszczegdlnionych w dodatku A do niniejszego zatgcznika. W tym celu kompetentna wiadza dokonuje
pobrania zbiornikdw lub tulej do przeprowadzania badan i ocenia wyniki samych badan. Jezeli nawet badaniom
podlega wieksza liczba zbiornikéw, niz jest to przewidziane w niniejszym zatgczniku, to wszystkie wyniki badan
powinny by¢ potwierdzone dokumentacyjnie.

Badanie partii

Badania partii zbiornikéw podane w niniejszym zataczniku w odniesieniu do kazdego typu zbiornika przeprowa-
dzane sg na zbiornikach lub tulejach wzietych z kazdej partii gotowych zbiornikéw lub tulej. Do tego celu mogag
by¢ takze wykorzystane wzorce poddane obrébce cieplnej, jezeli wykazano, ze ze swoimi charakterystykami
odpowiadajg one gotowym zbiornikom lub tulejom. Badania partii, ktére powinny by¢ przeprowadzane dla kazde-
go typu zbiornika, wyszczegoélniono w tabeli 6.5. niniejszego zatacznika.

Kontrola produkcyjna i badania

Ogéblnie

Kontrole produkcyjng i badania przeprowadza sig na wszystkich zbiornikach wykonanych w ramach danej
partii. Kazdy zbiornik jest poddawany podczas wytwarzania i po jego wykonaniu nstepujgcym metodom
badan:

(a) ultradzwigkowemu (lub udowodnionemu réwnowazeniu) przegladaniu metalowych zbiornikow i tulej zgodnie
znormg BS 5045, czes¢ 1, zatacznik B lub udowodnionej rownowaznej metodzie w celu potwierdzenia tego,
ze maksymalna liczba defektow, ktére wystapity, jest mniejsza od liczby ustalonej drogg obliczen,

(b) sprawdzeniu krytycznych wymiaréw i masy wykonanego zbiornika w cato$ci lub dowolnej tulei lub owinigcia,
ktére powinny by¢ w granicach obliczonych tolerancji,

(c) sprawdzenie zgodnosci wykoniczenia danej powierzchni ze zwréceniem szczegoéinej uwagi na powierzchnie
poddane gtebokiemu ttoczeniu i na zgniecenia lub zagiecia w okolicy szyjki lub plecow tloczonych lub
lanych zakonczen albo otwordw,

(d) sprawdzenie oznakowan,
(e) sprawdzenie twardosci zbiornikéw metalowych lub tulej zgodnie z punktem A.8 (dodatek A), przeprowadza-
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ne po zakonczeniu obrobki cieplnej. Uzyskane wielkosci powinny by¢ w przedziatach przewidzianych przez
obliczenia.

{(f} badanie na cisnienie hydrauliczne zgodnie z punktem A.11 (dodatek A). Niezbedne sprawdzenia podczas
wytwarzania, ktérym powinien byé poddany kazdy zbiornik, sg krotko wylozone w tablicy 6.6. niniejszego
zatgcznika.

8.15.2. Maksymalna wielko$c¢ defekiu

6.16.

6.17.

W przypadku konstrukeji typow CNG-1, CNG-2 i CNG-3 powinna by¢ okreslana maksymalna wielko$¢ defektu w
dowolnym miejscu zbiornika metalowego lub tulei, ktéra nie powinna sie zwigkszaé az do wietkosci krytycznej
w czasie przewidywanego okresu uzytkowania. Krytyczna wielkos¢ defektu okreslana jest jako defekt ograni-
czajacy poprzeczng grubose (zbiornika lub tulei), ktory moze powodowac ucieczke gazu bez rozerwania zbior-
nika. Rozmiary defektéw ustalone dla kryteridw zabrakowania wedtug wynikow ultradzwiekowego przegladania
fub innej rénowazne; metody badan, powinny by¢ mniejsze od dopuszczalnych wielkosci defektow. W przypad-
ku konstrukcji CNG-2 i CNG-3 uszkodzenie materiatu kompozytowego spowodowane jakimikolwiek procesami
zachodzacymi w czasie nie jest dopuszczaine. Dopuszczalna wielkoé¢ defektu w zwigzku z przeprowadzeniem
badan nieniszczacych okreslana jest odpowiednig metoda. Dwie z takich metod podano w informacyjnym do-
datku F do niniejszego zatgcznika.

Nieprzestrzeganie wymagan przewidzianych przez badania

W przypadku nieprzestrzegania wymagan przewidzianych przez badania, powtérne badanie lub powtorng obréb-
ke cieping i powtdrne badanie przeprowadza sie nastepujaco:

{(a) jezeli s dane o nieprawidiowym przeprowadzeniu badan lub o bledzie w pomiarach, to przeprowadza sig
badanie uzupetniajgce. Jezeli wyniki tego badania sg pozytywne, to wynikow pierwszego badania nie bierze
sie pod uwage.

jezeli badanie byto przeprowadzone w zadowalajgcy sposoéb, to powinna by¢ zidentyfikowana przyczyna
niepowodzenia badania.

Jezeli niepowodzenie jest spowodowane obrébkg cieplng, to wytworca moze poddaé wszystkie zbiorniki
danej partii kolejnej obrébce cieplne;j.

Jezeli niepowodzenie nie jest spowodowane obrébka cieplng, to wszystkie wylonione zbiorniki albo sie
wybrakowuje albo naprawia zatwierdzong metoda, W takim przypadku nie zabrakowane zbiorniki uwaza sie
za zbiorniki nowej partii.

W obu przypadkach nowa partia zbiornikow powinna by¢ powtdrnie przebadana. W zwigzku z tym wszyst-
kie odpowiednie badania prototypéw lub partii, ktdre sg konieczne dla potwierdzenia przyjecia nowej partii,
sg prowadzone jeszcze raz. Jezeli jedno lub wiecej badan dadza chocby czesciowo niezadowalajace wyni-
ki, to wszystkie zbiorniki z danej partii wybrakowuje sie.

(b

~—

Zmiana konstrukciji

Pod zmiang konstrukcji rozumie sig jakgkolwiek zmiane w wyborze materiatow strukturainych lub zmiane cha-
rakterystyk wymiarowych nie odnoszacych sie do zwykiych tolerancji stosowanych w procesie wytwoérczym.
Nieznaczne zmiany w konstrukcji sg dopuszczaline pod warunkiem przeprowadzenia odpowiednich badan we-
dtug ograniczonego programu badan. Zmiany konstrukcji wyszczegoélnione w tabeli 6.7. powinny wymagac ko-
niecznosci przeprowadzenia badan kwalifikacji konstrukcji, jak podano w tabeli.

Tabela 6.1. — Badanie kwalifikacyjne materiatu konstrukgeiji

Odpowiedni punkt niniejszego zatacznika

Stal Glin Zywice | Widkna | Tulej plast.

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie 6.322 | 6344 6.3.5. 6.3.6.

Odpornos$¢ na pekanie pod dzialanie siarczkéw 6.3.24.

Udarnos¢ 6.3.2.3.

Odporno$¢ na pekanie pod diugotrwalym naciskiem 6.3.33.

Pekanie od naprezen korozyjnych 6.3.3.2.

Wytrzymatos¢ przy Scinaniu 6.3.4.2.

Temperatura zeszklenia 6.3.43.

Temperatura mieknienia/topnienia 6.3.6.

Mechanika rozrywania* 6.7. 6.7.

* Nie wymagana, jezeli stosuje si¢ badanie odpornosci na pekanie z punktu A.7 (dodatek A)
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Srednica zbiornika D [mm] >140 < 140
Kierunek badania poprzeczny wzdtuzny
Szeroko$¢ badanej probki [mm] 3—5 >5—75 l >75—10 3dob
Temperatura badan [° C] -50 -50
Udarnosé¢ [i/em?): Srednia z trzech probek: 30 35 40 60
Poszczegélne probki: 24 28 32 48
Tabela 6.3. — Rzeczywiste minimalne warto$ci rozerwania i wspoétczynniki asymetrii naprezen
CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
Metalowy Owiniety pierscieniowo Owiniety catkowicie Catkowicie kompozytowy
Cisnienie szg*;z':i?ik Cisnienie ng‘;’}mczem?'k Cisnienie W:F;g*r‘:g:‘l?'k Cisnienie
rozrywajace >V rozrywajace - rozrywajace - rozrywajgce
[MPa] naprezen [MP3] naprezen [MPa] naprezen [MPa]
[MPa] [MP3] [MPa}
Metalowy 450
Szklany 2,75 50" 3,65 70" 3,65 73
Aramidowy 2,35 47 3,10 60" 3.1 62
Weglowy 2,35 47 2,35 47 2,35 47
Mieszany ? ? 2
Uwaga 1 Minimaine chwilowe cisnienie rozrywajgce. Oprocz tego musi by¢ przeprowadzone obliczenie zgodne z punkten
6.5.tego zatgcznika w celu potwierdzenia minimalnego wspotczynnika asym. naprezen.
Uwaga 2 Wspoélczynnik asym. naprezen i ci$nienie rozrywajace powinny by¢ wyliczone zgodnie z punktem 6.5.

Tabela 6.4 — Badanie kwalifikacyjne konstrukcji zbiornika

L . . Typ zbiornika
Badanie i odestanie do zatacznika
CNG-1 | CNG-2 | CNG-3 | CNG-4

A12 Rozerwanie ci$nieniem hydraulicznym X* X X X
A 13 Cykliczne zmiany ci$nienia przy temperaturze otoczenia X* X X X
A14 Badanie na $rodowisko kwasne X X X
A.15 Badanie na otwarty ogieh X X X X
A.16 Badanie na przenikanie X X X X
A.17  Odpornos$é kompozytu na szczeline X X X
A.18 Pelzanie przy wysokiej temperaturze X X X
A19 Rozerwanie pod naprezeniem X X X
A20 Uszkodzenie od uderzenia X X
A21 Przepuszczanie X
A24 Wymagania na nadci$nieniowe urzgdzenie ubezpieczen X X X X
A.25 Badanie momentu skrecajgcego wystep zakorczenia X
A 27 Badanie na cykliczne zmiany ci$nienia gazu naturalnego X
A6 Ocena nieszczelnosci przed rozerwaniem X X X
A7 Cykliczne zmiany cisnienia przy skrajnej temperaturze X X X
X = wymagane

nie wymagane dla zbiornikow skonstruowanych zgodnie z 1SO 9809 (ISO 9809 wymaga te badania)
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Tabela 6.5 Badanie serii
Badanie i odestanie do zatacznika Typ zbiornika
CNG-1 | CNG-2 | CNG-3 | CNG-4
A 12 Rozerwanie ci$nieniem hydraulicznym X X X X
A.13 Cykliczne zmiany cisnienia przy temperaturze otoczenia X X X X
A1 Wytrzymatosé na rozcigganie X Xt Xt
A2. Udarnosc¢ (stali) X Xt Xt
A9.2. Powioka X X X X
X = wymagane
+ = z wyjatkiem przypadku, gdy nie zastosowano zadnej powtoki ochronnej
Tt = badania na materiale liniowym
Tabela 6.6. Krytyczne wymagania kontroli produkcyjnej
Typ CNG-1 | CNG-2 | CNG-3 | CNG-4
Wyposazenie kontrolne
Wymiary krytyczne X X X X
Wykonczenie powierzchni X X X X
Szczeliny (ultradzwickowe lub rownowazne) X X X
Twardo$¢ metalu zbiornika lub tulei X X X
Badanie hydrostatyczne X X X X
Badanie szczelnosci X
Oznakowania X X X X
X = wymagane
Tabela 6.7. Zmiany konstrukgcji
Typ badan
Rozerwa- [Cykliczne| Srodowi- | Otwarty | Odpor- |Przenika-|Rozerwa-| Wyst. | Wyma-
nie Zmiany sko ogien noéé nie nie A.19 | zakon. gania
cisnie- | ci$nien | kwasne kompozy- Petzanie | A25 nadci-
' ‘ niem (tempera- tuna A18 Przep. |$nienio-
Zmiany konstrukcyjne hydrosta-| tury szczeline Upusz- | uszcz. | wego
tycznym jotoczenia czanie A21 urzadz.
zmian. bezp.
cisnien
A2 AA13 A4 A.15 A17 A16 A20 A27 A24
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wytworca wibkna X X X* Xt
Metalowy materiat X X x* X X* X xX*
zbiornika lub tulei
Materiat plastykowe;j X X Xt
tulei
Materiat wiokna X X X X X X X
Materiat zywicy X X X X
Zmiana Srednicy X X
< 20 procent
Zmiana S$rednicy X X X X* X X
> 20 procent
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zmiana dtugosci X Xt
< 50 procent
Zmiana diugosci X X Xz
> 50 procent
Zmiana ci$nienia roboczego X X
< 20 procent @
Ksztalt dennicy X X Xt
Wielkos¢ otworu X X
Zmiana powloki X
Konstrukcja nadlewu Xt
Zmiany w procesie X X
wytwoérczym
Nadci$nienie urzadz. bezpiecz. X X
X = wymagane
* = Badanie wymagane tylko na konstrukcji metalowej (CNG-1)
T = Badanie wymagane tylko na konstrukcji catkowicie kompozytowej (CNG-4)
1 = Badanie wymagane tylko, gdy zwieksza sie dlugosé
@ = Tylko, gdy sg zmiany grubosci proporcjonalne do zmian $rednicy i/lub ci$nienia

7.1.

7.2.

7.3.

7.3.1.

ZBIORNIKI METALOWE TYPU CNG-1
Ogdinie

Konstrukcja powinna okresla¢ maksymalng wielkos¢ dozwolonych defektow w jakimkolwiek punkcie zbiornika
dziatajgcego pod cisnieniem roboczym, ktdra to wielkosé nie bedzie wzrastaé do krytycznej w ciggu okresu do
ponownego przegladu lub okresu yzytkowania, jezeli ponowny przeglad nie jest przewidywany. Okreslenie cha-
rakterystyki szczelnosci przed rozerwaniem powinno by¢ dokonane zgodnie z odpowiednimi procedurami okre-
$lonymi w punkcie A6 (zatgcznik A). Dozwolona wielkos¢ defektu powinna by¢ okreslona zgodnie z punktem
6.15.2. powyzej. Od zbiornikdw skonstruowanych zgodnie z norma 1ISO 9809 i speiniajgcych wszystkie wyma-
gania w niej zamieszczone wymaga sie spetnienia tylko wymagan badan materiatowych zawartych w punkcie
6.3.2.4. powyzej i badan kwalifikacyjnych konstrukcji zawartych w punkcie 7.5., z wyjatkiem podpunktow 7.5.2.
1 7.5.3. ponizej.

Analiza naprezen

Naprezenia w zbiorniku powinny by¢ obliczane na ci$nienie badan 2 MPa, 20 MPa i konstrukcyjne ci$nienie
rozrywajgce. Obliczenia powinny korzysta¢ z odpowiedniej techniki analitycznej stosujgcej teorig cienkich po-
wiok, ktora bierze pod uwage to, ze powloka nie jest ptaska, aby ustali¢ rozkiad naprezen w szyjce, obszarach
przejsciowych i cylindrycznej czesci zbiornika.

Wymagania badan dotyczacych wykonywania i wytwarzania

Ogolnie

W procesie ksztattowania zbiornikéw aluminiowych ich zakonczenia nie powinny by¢ zamknigte. Konce zbior-
nikdw stalowych, ktére sg zamkniete w procesie formowania - z wyjatkiem tych zbiornikéw, ktére sg skonstru-
owane zgodnie z normg ISO 9809 - powinny by¢ poddane badaniom nieniszczacym lub rownowaznym.

W procesie zamykania zakonczen nie powinien by¢ dodawany metal. Przed operacjami ksztattowania zakon-
czen kazdy zbiornik powinien byé sprawdzony na grubos¢ $cianki i wykonczenie powierzchni. Po ksztattowa-
niu zakonczen zbiorniki powinny byé obrabiane cieplnie do twardosci przewidzianej dla danej konstrukcii. Miej-
scowa obrébka cieplna nie jest dozwolona. Gdy istnieja: kotnierz szyjki, kotnierz stopy lub elementy do moco-
wania, to powinny by¢ one z materiatu zgodnego z materialem zbiornika i powinny by¢ bezpiecznie taczone
metoda inng niz spawanie, spajanie twarde lub spajanie miekkie.
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7.3.2.

7.33.

7.4.

Badania nieniszczace

Na kazdym metalowym zbiorniku powinny by¢ przeprowadzane nastepujgce badania:

(a) badanie twardosci zgodnie z punktem A.8 (dodatek A),

{(b) badanie ultradzwigkowe zgodnie z norma BS 5045, Czes¢ 1, Zatgcznik | lub przedstawiona réwnowazna
metoda badan nieniszczacych, aby upewni¢ sie, Zze minimalna wielko$¢ defektu nie przewyzsza wielkosci
podane] dla konstrukcji okreslonej zgodnie z punktem 6.15.2. powyze;j.

Badanie pod ci$nieniem hydrostatycznym

Kazdy gotowy zbiornik powinien by¢ badany pod cisnieniem hydrostatycznym zgodnie z punkte A.11 (dodatek A).

Badania serii zbiornikéw

Badanie serii powinno-by¢ przeprowadzane na gotowych zbiornikach, ktére sg reprezentatywne dla normalnego
wytwarzania i sg zaopatrzone w oznakowanie identyfikacyjne. Z kazdej partii powinny by¢ pobrane na slepo dwa
zbiorniki. Jezeli badaniom jest poddanych wiecej zbiornikow, niz wymaga niniejszy zatgcznik, to powinny byé
dokumentowane wszystkie wyniki. Powinny by¢ przeprowadzane - jako minimum - nastepujgce badania:

(a) Badania materiatow serii. Jeden zbiornik lub cieplnie obrobiona, reprezentatywna prébka gotowego zbiorni-
ka, powinien by¢ poddany nastepujgcym badaniom:

(i) sprawdzenie wymiardéw znamionowych na zgodnos¢ z konstrukgja,
(i) jedno badanie na rozcigganie zgodnie z punktem A.1 (dodatek A) i na spetnienie wymagan konstrukgji,

(ii) dla zbiornikow stalowych- trzy badania uderzeniowe zgodnie z punktem A.2 (dodatek A) i na spetnienie
wymagan punktu 6.3.4.3. powyzej,

(iv) gdy powtoka ochronna jest czescig konstrukcji, to powinna by¢ ona badana zgodnie z punktem A9.2.
(dodatek A). Wszystkie zbiorniki przedstawione do badania partii, ktora nie spetnia wyszczegoélnionych
wymagan, powinny by¢ poddane procedurom wyszczegolnionym w punkcie 6.16. Gdy powioka nie
spetnia wymagan punktu A.9.2. (dodatek A), to partia powinna by¢ w 100 procentach sprawdzona, aby
odrzuci¢ zbiorniki z podobnymi wadami. Powioka ze wszystkich wybrakowanych zbiornikéw moze by¢
usunieta i naniesiona powtérnie. Badanie pokry¢ partii powinno byé wtedy powtérzone.

(b) Badanie partii na rozerwanie. Jeden zbiornik powinien by¢ doprowadzony hydrostatycznie do rozerwania
zgodnie z punktem A.12 (dodatek A). Jezeli rzeczywiste ciSnienie rozrywajgce jest mniejsze niz obliczone,
to powinna by¢ przeprowadzona procedura wyszczegolniona w punkcie 6.16. powyzej.

(c) Badanie na cykliczne zmiany cisnienia. Gotowe zbiorniki powinny by¢ poddane cyklicznym zmianom ci-
$nienia zgodnie z punktem A.13 (dodatek A) przy czestotliwosci okreslanej, jak ponizej:

(1) jeden zbiornik z kazdej partii powinien by¢ poddany cyklicznym zmianom ci$nienia o liczbie cykli 1000
razy przewyzszajacej okres uzytkowania wyrazony w latach, co najmniej jednak 15000 razy,

(i) z 10 kolejnych partii wytworczych rodziny konstrukcyjnej (np. podobne materiaty lub procesy) zaden ze
zbiornikdw poddanych cyklicznym zmianom cisnienia zgodnie z punktem (i) powyzej nie powinien prze-
ciekaé lub rozerwad sie po liczbie cykli mniej niz 150 razy przewyzszajgcej okres uzytkowania wyrazo-
ny w latach (minimum 22500 cykli), a potem badanie na cykliczne zmiany cisnienia moze byé ograni-
czone do jednego zbiornika z kazdych pieciu partii wytworczych,

(iiiy z 10 kolejnych partii wytworczych rodziny konstrukcyjnej zaden ze zbiornikéw poddanych cyklicznym
zmianom ci$nienia zgodnie powyzej z punktem (i) powyzej nie powinien przeciekac¢ lub rozerwac sie po
liczbie cykli mniej niz 2000 razy przewyzszajacej okres uzytkowania wyrazony w latach (minimum
30000 cykli), a potem badanie na cykliczne zmiany ci$nienia moze by¢ ograniczone do jednego zbior-
nika z kazdych pieciu partii wytwérczych,

(iv) jezeli od wykonania ostatniej partii wytwdrczej uplyneto wiecej niz 6 miesiecy, to dla podtrzymania
badan partii ze zmniejszong czestotliwoscig powinien by¢ przebadany na cykliczne zmiany cisnienia
jeden zbiornik z nastepnej partii wytwoérczej zgodnie z punktami (ii) lub (iii) powyzej,

(v) jezeli jakikolwiek zbiornik przebadany ze zmniejszong czestotliwoscig na cykliczne zmiany cisnienia
zgodnie z punktami (ii) lub (iii) powyzej nie spetni wymaganej liczby cykli cisnienia (minimum 22500 lub
odpowiednio 30000 cykli cisnienia), to koniecznie powinno sie powtérzy¢ badanie na cykliczne zmiany
cisnienia z czestotliwoscig zgodna z punktem (i) dla co najmniej 10 partii wytwdrczych w celu przywro-
cenia zmniejszonej czestotliwosci badan na cykliczng zmiane ci$nienia zgodnie z punktami (ii) lub (iii)
powyzej,
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(vi) jezelijakikolwiek zbiornik zgodnie z punktami (i), (ii) lub (iii) powyzej nie speini minimalnej wymaganej
liczby 1000 cykli przemnozonej przez ustalony okres uzytkowania wyrazony w latach (minimum 15000
cykli), to wtedy powinien by¢ okreslony powdd niespetnienia i skarygowane odpowiednie procedury z
punktu 6.16. Wtedy powinno by¢ powtérzone badanie na cykliczne zmiany cisnienia na dodatkowych
trzech zbiornikach z partii. Jezeii jakikolwiek z trzech dodatkowych zbiornikéw nie spetni minimaine;j
wymagane;j liczby 1000 cykli zmian ci$nienia przemnozonej przez okres uzytkowania wyrazony w la-
tach, to wtedy partia powinna by¢ wybrakowana.

Badania kwalifikacyjne konstrukcii zbiornika

Ogdinie

Badania kwallifikacyjne powinny by¢ przeprowadzane na gotowych zbiornikach, ktére sa reprezentatywne dla
normainej produkcji i posiadajg oznakowanie identyfikacyjne. Odbiér, potwierdzenia i dokumentowanie wynikow
powinny by¢ zgodne z punktem 6.13. powyzej.

Badanie na rozerwanie pod cisnieniem hydrostatycznym

Trzy reprezentatywne zbiorniki powinny by¢ poddane cisnieniu hydrostatycznemu az rozerwg sie zgodnie z
punktem A.12 (dodatek A do niniejszego zatacznika). Cisnienia rozrywajace zbiornik powinny przekraczac
minimaine cisnienie rozrywajace wyliczone z analizy naprezen dla danej konstrukcji i wynosié co najmniej
45 MPa.

Badania na cykliczne zmiany ci§nienia przy temperaturze otoczenia

Dwa gotowe zbiorniki powinny by¢ poddane cyklicznym zmianom cis$nienia przy temperaturze otoczenia zgod-
nie z punktem A.13 (dodatek A), az pekng lub co najmniej 45000 cykli. Zbiorniki nie powinny pekna¢ przed
osiggnieciem ustalonego okresu uzytkowania wyrazonego w latach i pomnozonego przez 1000 cykli. Zbiorniki
przekraczajgce 1000 cykli pomnozonych przez ustalony okres uzytkowania wyrazony w latach powinny uszka-
dzaé sie z powodu przeciekania, a nie z powodu rozerwania sie. Zbiorniki, ktore nie uszkadzajg sie do 45000
cykli powinny by¢ zniszczone albo przez kontynuowanie zmian cisnienia az bedzie osiggniete uszkodzenie
albo przez zwiekszanie cisnienia hydrostatycznego az do rozerwania. Liczba cykli do uszkodzenia lub do
zauwazenia poczatkow uszkodzenia powinna by¢ zarejestrowana.

Badanie na otwarty ogien

Badanie powinno by¢ prowadzone zgodnie z punktem A.15 (dodatek A) i spetnia¢ wymagania w nim zawarte.
Badanie na przeciekanie

Badanie powinno by¢ prowadzone zgodnie z punktem A.16 (dodatek A) i spetnia¢ wymagania w nim zawarte.
Chrakterystyka nieszczeinosci przed rozerwaniem

Dla konstrukcji zbiornikéw nie przekraczajgcych 45000 cykli, gdy byty badane wedtug punktu 7.5.3. powyzej,

badania charakterystyki nieszczelnosci przed rozerwaniem powinny byé prowadzone zgodnie z punktem A.6 i
speiniaé wymagania w nim zawarte.

ZBIORNIKI Z OWINIECIEM W POSTACI OBRECZY TYPU CNG-2

Ogoinie

Podczas zwiekszania cisnienia konstrukcja zbiornika tego typu dochodzi do stanu, w ktérym przemieszczenia
kompozytowego owinigcia i metalowej tulei nakiadajg sie liniowo. Z powodu réznych technik wykonania ten
zatacznik nie daje okreslonej metody konstruowania. Okreslanie charakterystyki nieszczelnosci przed rozerwa-
niem powinno by¢ zgodne z odpowiednim przebiegiem okreslonym w punkcie A.6 (dodatek A). Dopuszczaina
wielkos¢ defektu powinna byé okreslana zgodnie z punktem 6.15.2. powyzej.
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8.2. Wymagania odnosnie konstrukciji

8.2.1.  Tulejametalowa
Tuleja metalowa powinna mie¢ minimalne rzeczywiste cisnienia rozrywajgce wynoszace 26 MPa.

822  Owiniecie kompozytowe
Naprezenia rozciggajgce we widknach powinny speiniaé wymagania punktu 6.5. powyzej

8.2.3.  Powywotaniu naprezen wstepnych powinny by¢ obliczone naprezenia w kompozycie i w tulei. Cisnienia zastosowa-
ne do tych obliczen powinny wynosié: zero, 2 MPA, 20 MPA ci$nienia badawczego i konstrukcyjne cisnienie rozry-
wajgce. Dla ustalenia rozkfadu naprezen w szyjce, obszarach przejsciowych i cylindrycznej czesci tulei, w oblicze-
niach powinno korzystac sie z odpowiedniej techniki analitycznej stosujgcej teorie cienkich powtok, kiéra bierze pod
uwage nieliniowe zachowanie sie materiatu tulei.
Dla konstrukeji wykorzystujacych wzmacnianie pierscieniem skurczowym do zapewnienia haprezen wstepnych po-
winny by¢ obliczone granice, wewnatrz ktérych cisnienie wzmacniania pierécieniem skurczowym musi spadac.
Dla konstrukgji wykorzystujacych regulowane naciagniecie nawiniecia do zapewnienia naprezen wstepnych
powinna by¢ obliczona temperatura, przy ktorej to sie dzieje, naciggniecie wymagane w kazdej warstwie kompo-
zytu i w zwigzku z tym naprezenie wstepne w tulei.

8.3. Wymagania wykonawcze

8.3.1.  Ogdinie
Zbiornik kompozytowy powinien by¢ wykonywany z tulei owinietej owinieciem z ciggtych widkien. Operacje
owijania wiéknem powinny by¢ sterowane komputerowo lub mechanicznie. Podczas owijania widkna powinny
by¢ pod regulowanym naciggnieciem. Po catkowitym nawinieciu powinny by¢ wulkanizowane termoutwardzalne
zywice przez podgrzewanie w z gory ustalonych i regulowanych czasach i temperaturach.

832 Tuleja
Wykonywanie tulej metalowych powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 7.3. powyzej dla odpowiednie-
go typu konstrukciji tulei.

8.3.3.  Owiniecie
Zbiorniki powinny by¢ wykonywane na maszynach owijajacych widoknem. Podczas owijania istotne zmienne
parametry powinny by¢ utrzymywane wewnatrz ustalonych tolerancji i dokumentowane w rejestrze owiniec.
Te zmienne parametry moga obejmowac, ale nie sg nimi ograniczone:
(@) typ wtbkna tgcznie z gruboscia,
(b) sposéb przesycenia,
(c) naciggniecie owinigcia,
(d) predkosc owijania,
(e) liczba niedoprzedu,
(f) szerokos¢ pasma,
(g) typ i skiad zywicy,
(h) temperatura zywicy,
() temperaturatulei.

8.3.3.1. Wulkanizacja zywic termoutwardzalnych

Jezeli jest zastosowana zywica termoutwardzalna, to powinna by¢ ona wulkanizowana po nawinigciu widkna.
Podczas wulkanizacji powinien by¢é dokumentowany jej przebieg (np. zmiany temperatury w czasie).
Temperatura wulkanizacji powinna byé regulowana i nie powinna wptywac na wiasciwosci materiatu tulei. Mak-
symalna temperatura wulkanizacji dla zbiornikéw z tulejami aluminiowymi wynosi 177° C.
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Wzmacnianie pierscieniem skurczowym
Wzmacnianie pierscieniem skurczowym, jezeli jest stosowane, powinno by¢ przeprowadzane przed bada-
niem na ci$nienie hydrostatyczne. Cisnienie wzmacniania pierscieniem skurczowym powinno byé wewnatrz

granic ustalonych w punkcie 8.2.3. powyzej i wytwdrca powinien ustali¢ metody sprawdzania wiasciwego
cisnienia.

Wymagania badan przy wytwarzaniu

Badania nieniszczace

Badania nieniszczace powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z uzgodniong norma ISO lub z rownowazng norma.
Na kazdej metalowej tulei powinny by¢ przeprowadzane nastepujgce badania:

(a) proba twradosci zgodnie z punktem A 8 (doadatek A),

(b) badanie ultradzwiekowe zgodnie z normg BS 5045, Part 1, annex 1B lub przedstawiona réwnowazna metoda
badan nieniszczgcych, aby upewnié sie, ze maksymalna wielkos¢ defektu nie przekracza wielkosci wy-
szczegolnionej w konstrukcji.

Badanie na cisnienie hydrostatyczne

Kazdy gotowy zbiornik powinien by¢ zbadany na cisnienie hydrostatyczne zgodnie z punktem A.11 (dodatek A).
Wytworca powinien okresli¢ odpowiednie granice trwatego odksztatcenia objetosciowego przy danym ci$nieniu
badawczym, ale w zadnym przypadku odksztatcenie trwate nie powinno przekraczaé 5 procent catkowitego
odksztatcenia objetosciowego przy cisnieniu badawczym.

Jakiekolwiek zbiorniki nie spetniajace okreslonej granicy brakowania powinny by¢ wybrakowane i albo zniszczo-
ne lub uzyte do celow badania partii.

Badanie partii zbiornikéw

Ogédlnie

Badanie serii powinno by¢ przeprowadzane na gotowych zbiornikach, ktére sg reprezentatywne dla normalnego
wytwarzania i sg zaopatrzone w oznakowanie identyfikacyjne. Z kazdej partii powinny by¢ pobrane na slepo dwa
zbiorniki lub zbiornik i tuleja. Jezeli badaniom jest poddanych wiecej zbiornikdw, niz wymaga niniejszy zatacz-
nik, to powinny by¢ dokumentowane wszystkie wyniki. Powinny by¢ przeprowadzane - jako minimum - nastepu-
jace badania:

Gdy sa zauwazone defekty w owinieciu przed jakimkolwiek wzmacnianiem pierscieniem skurczowym lub bada-
niem pod cisnieniem hydrostatycznym, to powioka moze by¢ zupetnie usunieta i powtdrnie naniesiona.

(a) Badania materiatow serii. Jeden zbiornik lub tuleja lub cieplnie obrobiona reprezentatywna probka gotowego
zbiornika, powinny by¢ poddane nastepujacym badaniom:

() sprawdzenie wymiaréw na zgodnosc z konstrukcja,
(i) jedno badanie na rozcigganie zgodnie z punktem A.1 (dodatek A) i na spetnienie wymagan konstrukcji,

(iiy dla zbiornikow stalowych - trzy badania uderzeniowe zgodnie z punktem A.2 (dodatek A) i na spetnienie
wymagan konstrukcji,

(iv) gdy powioka ochronna jest czesécig konstrukcji, to powinna by¢ ona badana zgodnie z punktem A.9.2.
(dodatek A). Wszystkie zbiorniki lub tuleje przedstawione do badania partii, ktéra nie spetnia wyszcze-
gdlnionych wymagan, powinny byé poddane procedurom wyszczegdlnionym w punkcie 6.16. Gdy po-
wioka nie speinia wymagan punktu A.9.2. (dodatek A), to partia powinna by¢ w 100 procentach spraw-
dzona, aby odrzuci¢ zbiorniki z podobnymi wadami. Powtoka ze wszystkich wybrakowanych zbiornikow
moze by¢ usunieta i naniesiona powtérnie. Badanie pokrycia partii powinno by¢ wtedy powtérzone.

(b) Badanie partii na rozerwanie. Jeden zbiornik powinien by¢ badany zgodnie z punktem 7.4. (b) powyzej.
(c) Badanie na cykliczne zmiany ci$nienia. Zgodnie z wymaganiami punktu 7.4.(c).

Badania kwalifikacyjne konstrukcii zbiornika

Ogdlnie

Badania kwalifikacyjne powinny by¢ przeprowadzane na gotowych zbiornikach, ktore sg reprezentatywne dla
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normalnej produkciji i posiadajg oznakowanie identyfikacyjne. Odbidr, potwierdzenia i dokumentowanie wynikow
powinny by¢ zgodne z punktem 6.13. powyzej.

Badanie na rozerwanie pod cisnieniem hydrostatycznym

(a) Jedna tuleja powinna by¢ rozerwana cisnieniem hydrostatycznym zgodnie z punktem A.12 (dodatek A).
Cisnienie rozrywajgce powinno przekracza¢ minimalne ci$nienie rozrywajace podane dla konstrukgc;ji
tulei,

{(b) Trzy zbiorniki powinny by¢ rozerwane cisnieniem hydrostatycznym zgodnie z punktem A.1 (dodatek A).
Cisnienia rozrywajace zbiornik powinny przewyzsza¢ podane minimaline cisnienie rozrywajace ustalone przez
analize naprezen dla danej konstrukcji zgodnie z tabelg 6.3. i w zadnym przypadku nie by¢ mniejsze od
wartosci niezbednej do spetniania wymagan stosunku naprezen z punktu 6.5. powyze;.

Badania na cykliczne zmiany cisnienia przy temperaturze otoczenia

Dwa gotowe zbiorniki powinny by¢ poddane cyklicznym zmianom cisnienia przy temperaturze otoczenia zgod-
nie z punktem A.13 (dodatek A), az pekna lub co najmniej 45000 cykli. Zbiorniki nie powinny pekng¢ przed
osiggnieciem ustalonego okresu uzytkowania wyrazonego w latach pomnozonego przez 1000 cykli. Zbiorniki
przekraczajgce 1000 cykli pomnozonych przez ustalony okres uzytkowania wyrazony w latach powinny uszka-
dza¢ sie z powedu przeciekania, a nie z powodu rozerwania sie. Zbiorniki, ktére nie uszkadzajg sie do 45000
cykli powinny by¢ zniszczone albo przez kontynuowanie zmian ci$nienia az bedzie osiggniete uszkodzenie
altbo przez zwiekszanie ci$nienia hydrostatycznego az do rozerwania. Liczba cykli do uszkodzenia lub do
Zauwazenia poczatkow uszkodzenia powinna byc zarejestrowana.

Badania na $rodowisko kwasne

Jeden zbiornik powinien by¢ poddany badaniom zgodnie z punktem A.14 (dodatek A) i spetniaé zawarte w nim
wymagania. Opcyjne badanie srodowiskowe jest zamieszczone w informacyjnym dodatku H do niniejszego
zatgcznika.

Badanie na otwarty ogien

Gotowe zbiorniki powinny by¢ poddane badaniom zgodnie z punktem A.15 (dodatek A) i spetnia¢ wymagania w
nim zawarte.

Badanie na przenikanie

Jeden gotowy zbiornik powinien by¢ poddany badaniom zgodnie z punktem A.16 (dodatek A) i spetnia¢ wyma-
gania w nim zawarte.

Badania na odpornosc¢ na szczeliny

Jeden gotowy zbiornik powinien by¢ poddany badaniom zgodnie z punktem A.17 (dodatek A) i spetnia¢ wyma-
gania w nim zawarte.

Badanie na petzanie przy wysokich temperaturach

W konstrukcjach, gdzie temperatura zeszklenia zywicy nie przekracza maksymalnej temperatury materiatu
konstrukcyjnego przynajmniej o 20° C, to powinien by¢ przebadany jeden zbiornik zgodnie z punktem A.18
(dodatek A) i speini¢ wymagania w nim zawarte.

Przyspieszone badania na rozerwanie

Jeden wykonczony zbiornik powinien by¢ poddany badaniom zgodnie z punktem A.19 (dodatek A) i spetniac
wymagania w nim zawarte.

Charakterystyka nieszczelnosci przed rozerwaniem
Dla konstrukgji zbiornikoéw nie przekraczajacych 45000 cykli, gdy byly badane wdtug punktu 8.6.3. powyzej,

badania charakterystyki nieszczelnosci przed rozerwaniem powinny by¢ prowadzone zgodnie z punkte A6 i
spetnia¢ wymagania w nim zawarte.
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Badania na cykliczne zmiany ci$nienia przy skrajnych temperaturach

Jeden gotowy zbiornik powinien byé poddany badaniom zgodniez punktem A.7 (dodatek A) i spetnia¢ wymaga-
nia w nim zawarte.

ZBIORNIKI Z OWINIECIEM CALKOWITYM TYPU CNG-3

Ogdlnie

Podczas zwiekszania ci$nienia konstrukcja zbiornika tego typu dochodzi do stanu, w ktérym przemieszczenia
kompozytowego owinigcia i metalowej tulei naktadaja sie liniowo. Z powodu réznych technik wykonania ten
zatgcznik nie daje okreslonej metody konstruowania.

Okreslanie charakterystyki nieszczelnosci przed rozerwaniem powinno by¢ zgodne z odpowiednim przebiegiem
okreslonym w punkcie A.6 (dodatek A). Dopuszczalna wielkos¢ defektu powinna by¢ okreslana zgodnie z punk-
tem 6.15.2. powyzej.

Wymagania odnos$nie konstrukcii

Metalowa tuleja

Naprezenia sciskajgce w tulei przy zerowym cidnieniu i 15° C nie powinny powodowac wybrzuszenia lub zmarszczki.
Owiniecie kompozytowe

Naprezenia rozciggajace we widknach powinny speinia¢ wymagania punktu 6.5. powyzej.

Analiza naprezen

Po wywotaniu cisnienia powinny by¢ obliczone w kompozycie i w tulei naprezenia w kierunku stycznym i wzdiuz-
nym do zbiornika. Ciénienia zatosowane do tych obliczen powinny wynosic: zero, cisnienie robocze, 10 procent
cisnienia roboczego, cisnienie probne i konstrukcyjne cisnienie rozrywajgce. Powinny by¢ obliczone granice,
wewnatrz ktérych musi spadac cisnienie wzmacniania pierscieniem skurczowym. Przy obliczeniach powinno
korzystac sie z odpowiedniej techniki analitycznej stosujgcej teorie cienkich powtok, ktéra bierze pod uwage
nieliniowe zachowanie sie materialu tulei, aby ustali¢ rozkiad naprezen w szyjce, obszarach przejsciowych i
cylindrycznej czesci tulei.

Wymagania wykonawcze

Wymagania wykonawcze powinny by¢ zgodne z punktem 8.3. powyzej z wyjatkiem przypadku, gdzie owiniecie
zawiera rowniez wiokna nawinigte spiralnie.

Wymagania badan przy wytwarzaniu

Wymagania badan przy wytwarzaniu powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 8.4 powyzej.

Badanie partii zbiornikéw

Badania partii powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 8.5 powyzej.

Badania kwalifikacyjne konstrukcji zbiornikéw

Badania kwalifikacyjne konstrukcji zbiornikow powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 8.6 powyzej i punktu
9.6.1. ponizej z wyjatkiem tego, ze rozerwanie tulei z punktu 8.6 powyzej nie jest wymagane.

Badanie na upuszczenie

Jeden lub wiele gotowych zbiornikéw powinny by¢ badane na upuszczenie zgodnie z punktem A.30 (dodatek A).

ZBIORNIKI CALKOWICIE POMPOZYTOWE TYPU CNG-4

Ogdlnie

Niniejszy zatacznik nie daje okreslonej metody dla konstrukcji zbiornikéw z polimerowymi tulejami, poniewaz
roznorodnos$¢ konstrukcji zbiornikbw nie umozliwia tego.
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10.2

10.3.

10.4.

10.5.

10.5.1.

10.5.2.

10.6.

10.6.1.

Wymagania odnos$nie konstrukcii

Wymagania odnosnie konstrukcji powinny byé wykorzystane do zapewnienia wytlumaczenia odpowiedniosci
konstrukcji. Naprezenia rozciggajgce we widknach powinny spetniaé wymagania punktu 6.5. powyze;.

Gwinty stozkowe i cylindryczne stosowane w wystepach zakonczen metalowych powinny by¢ zgodne z punk-
tami 6.10.2. lub 6.10.3. powyzej.

Gwintowane otwory wystepéw zakonczen matalowych powinny by¢ zdolne wytrzymaé moment obrotowy 500
Nm bez uszkadzania catosci potaczenia z niemetalowg tuleja. Wystepy zakohnczen matalowych pofaczone z
niemetalowymi tulejami powinny by¢ z materiatu zgodnego z warunkami uzytkowania wyszczegolnionymi w
punkcie 4 niniejszego Regulaminu.

Analiza naprezen

Powinny by¢ obliczone w kompozycie i w tulei naprezenia w kierunku stycznym i wzdiuznym do zbiornika.
Cisnienia zastosowane do tych obliczen powinny wynosi¢: zero, cisnienie robocze, cisnienie prébne i konstruk-
cyjne cisnienie rozerwania. Obliczenia powinny korzysta¢ z odpowiedniej techniki analitycznej, aby ustali¢
rozkiad naprezen w zbiorniku.

Wymagania wykonawcze

Wymagania wykonawcze powinny by¢ zgodne z punktem 8.3. powyzej z wyjatkiem tego, ze temperatura wulka-
nizacji dla zywic termoutwardzalnych powinna by¢ przynajmniej 10° C ponizej ponizej temperatury migknienia
tulei ze sztucznego tworzywa.

Wymagania badan przy wytwarzaniu

Badanie na cisnienie hydrostatyczne

Kazdy gotowy zbiornik powinien by¢ badany na c'$nienie hydrostatyczne zgodnie z punktem A.11 (dodatek A).
Wytwdrca powinien okresli¢ odpowiednig granice rozszerzenia sprezystego dla stosowanego ci$nienia badaw-
czego, ale w zadnym przypadku rozszerzenia sprezyste jakiegokolwiek zbiornika nie moze przekroczy¢ prze-
cietnej wartosci dla partii o wiecej niz 10 procent.

Jakiekolwiek zbiorniki nie spetniajgce okreslonej granicy brakowania powinny by¢ wybrakowane i albo zniszczo-
ne lub uzyte do celéw badania partii.

Badanie na nieszczelnosé

Kazdy gotowy zbiornik powinien by¢ badany na nieszczelno$é zgodnie z punktem A.10 (dodatek A) i spetniac
wymagania w nim zawarte.

Badania dla zbiornikow

Ogdinie

Badanie serii powinno by¢ przeprowadzane na gotowych zbiornikach, ktére sa reprezentatywne dla normalnego
wytwarzania i sg zaopatrzone w oznakowanie identyfikacyjne. Z kazdej partii powinien by¢ pobrany na Siepo
jeden zbiornik. Jezeli badaniom jest poddanych wiecej zbiornikéw, niz wymaga niniejszy zatgcznik, to powinny
by¢ dokumentowane wszystkie zbiorniki. Powinny byé przeprowadzane - jako minimum - nastepujace badania:

(a) Badania mteriatow serii

Jeden zbiornik lub tuleja lub cieplnie obrobiona reprezentatywna probka gotowego zbiornika, powinny byc
poddane nastepujacym badaniom:

(i) sprawdzenie wymiaréw ha zgodnosé z konstrukcja,
(i) jedno badanie tulei ze sztucznego tworzywa na rozcigganie zgodnie z punktem A.2 (dodatek A) i na
spetnienie wymagan konstrukcji,
(i) temperatura topnienia tulei ze sztucznego tworzywa powinna by¢ badana zgodnie z punktem A.23
(dodatek A) i na spetnienie wymagan konstrukgji,
(iv) gdy powtoka ochronna jest czescig konstrukcji, to powinna by¢ ona badana zgodnie z punktem A.9.2.

(dodatek A). Gdy powtoka nie speinia wymagan punktu A.9.2. (dodatek A), to partia powinna by¢
w 100 procentach sprawdzona, aby odrzuci¢ zbiorniki z podobnymi wadami. Powloka ze wszystkich
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wybrakowanych zbiornikdw moze by¢ usuniéta i naniesiona powtdrnie. Badanie pokrycia partii powinno
by¢ wtedy powtérzone.

(b) Badanie partii na rozerwanie.
Jeden zbiornik powinien by¢ badany zgodnie z punktem 7.4.(b) powyzej.
(c) Badanie na cykliczne zmiany ci$nienia.

Na jednym zbiorniku powinny by¢ przeprowazone badania wystepdw zakonczen na skrecanie momentem
500 Nm zgodnie z metodg badan z punktu A.25 (dodatek A). Po tym zbiornik ma byé poddany badaniom
cyklicznych zmian ci$nienia zgodnie z procedurg podang w punkcie 7.4.(c) powyze;.

Badania kwalifikacyjne konstrukciji zbiornikow

Ogolnie

Badania kwalifikacyjne konstrukgcji zbiornikéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktdéw 8.6. 10.7.2., 10.73.
i 10.7.4. niniejszego zatgcznika.z wyjatkiem tego, 2ze charakterystyka nieszczelnosci przed rozerwaniem z
punktu 8.6.10. nie jest wymagana.

Badanie momentu skrecajacego wystep zakonczenia zbiornika

Jeden zbiornik powinien byé badany zgodnie z punktem A.25 (dodatek A).

Badanie na przepuszczanie

Jeden zbiornik powinien byé badany na przepuszczanie zgodnie z punktem A.21 (dodatek A) i speinia¢ wyma-
gania w nim zawarte.

Badanie ra cykliczne zmiany cisnienia gazu naturalnego

Jeden zbiornik powinien by¢ badany zgodnie z punktem A.27 (dodatek A) i spetnia¢ wymagania w nim zawarte.

OZNAKOWANIE

Postanowienia odnos$nie oznakowania

Na kazdym zbiorniku wytworca powinien zapewni¢ tatwo czytelne i trwate oznakowanie o wysoko$ci nie mniej-
szej niz 6 mm. Oznakowanie powinno by¢ wykonane zaréwno jako nalepki wkomponowane w powtoke zywicz-
na, nalepki samoprzylepne, jako wyttoczenie nanoszone lekkim naciskiem na pogrubionych koncach konstruk-
cji typu CNG-1 i CNG-2 lub jakakolwiek kombinacja powyzszego. Samoprzylepne nalepki i ich stosowanie
powinno by¢ zgodne z norma ISO 7225 lub z réwnowazng norma. Liczne nalepki sg dopuszczaine i powinny by¢
umieszczone tak, aby nie byly zastaniane przez tasmy mocujgce. Kazdy zbiornik zgodny z niniejszym zatacz-
nikiem powinien by¢ oznakowany nastepujaco:

(a) Informacje obowigzkowe:
(b) (i) ,CNG ONLY” (TYLKO CNG) - literami o wysokosci przynajmniej 25 milimetrow,

(b) (i) DO NOT USE AFTER” (NIE UZYWAC PO) XX/XXXX- literami przynajmniej 25-milimetrowymi z poda-
niem miesigca i roku uptyniecia®,

(iii) identyfikacja wytwércy,
(iv) identyfikacja zbiornika (zamoéwieniowy numer czesci i seryjny numer odrebny dla kazdego zbiornika),
(v) cisnienie robocze i temperatura,
(vi) numer Regulaminu EKG oraz typ zbiornika i numer rejestracyjny certyfikacji,
)

(vii) nadcisnieniowe urzadzenia bezpieczenstwa i/lub zawory, ktére sg zakwalifikowane do uzytku ze
zbiornikiem lub mozliwosci do otrzymania informacji o kwalifikowanym uktadzie ochrony przeciwpo-
zarowej,

" Data uptyniecia nie powinna przewyzszac ustalonego okresu uzytkowania. Data uptyniecia moze by¢ nanoszona na zbiornik
w chwili sprzedazy przy zapewnieniu, ze zbiornik byt skladowany w miejscu suchym bez cisnienia wewnatrz.
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jezeli sg zastosowane nalepki, to wszystkie zbiorniki powinny mie¢ odrebny numer identyfikacyjny wybity
na wystawionej powierzchni metalowej pozwalajacy na identyfikacje w przypadku, gdy nalepka jest znisz-
czona.

Informacje nieobowiazkowe

Na osobnej(ych) nalepce(kach) powinny by¢ przedstawione nastepujace nieobowigzkowe informacie:
(1) zakres temperatur gazu, np. -40° C do 65° C,

(i) znamionowa pojemnos¢ wodna zbiornika do dwéch cyfr znaczacych, np. 120 litréw,

(i) data pierwotnego badania pod ci$nieniem (miesigc i rok).

Oznakowania powinny by¢ umieszczone w okreslonej kolejnosci, cho¢ konkretne rozmieszczenie moze
by¢ zmienione w zaleznosci od istnienia wolnego miejsca. Przyktad mozliwy do przyjecia przyktad informa-
cji obowigzkowej jest:

' CNG ONLY (TYLKO CNG)

DO NOT USE AFTER.../..... (NIEUZYWAC PO../.....)

Wytworca / Numer czesci / Numer kolejny

20 MPa/15° C

ECER 110 CNG-2 (110 R EKG CNG-2) (Nr rejestracyjny)

,Use Only Manufacturer-Approved Pressure Relief Device” (Uzywac tylko

nadcisnieniowego urzadzenia bezpieczenstwa zatwierdzonego przez wytworce”).

PRZYGOTOWANIE ZBYTU

Przed zbytem z magazynu wytwércy kazdy zbiornik powinien by¢ zewnatrz czysty i suchy. Zbiorniki nie za-
mkniete bezposrednio przez zalozenie zaworu lub urzadzen bezpieczenstwa, jezeli sg one stosowane, powinny
mie¢ zatyczki, ktore zapobiegajg dostawaniu sie wilgoci i chronig gwinty naciete we wszystkich otworach.
Przed zbytem powinien by¢ we wszystkie metalowe zbiorniki i tuleje rozpylony ihibitor korozji (np. zawierajacy
olej).

Nabywcy powinny by¢ dostarczone ustalenia wytworcy o obstudze i wszystkie niezbedne informacije dla zapew-
nienia nalezytego obchodzenia sig, uzytkowania i przegladéw podczas uzytkowania zbiornika. Ustalenia powin-
ny by¢ zgodne z dodatkiem D do niniejszego zatacznika.
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METODY BADAWCZE

Badanie na rozcigganie dla stali i aluminium

‘Badanie na rozcigganie powinno byc¢ przeprowadzane na materiale pobranym z cylindrycznej czesci gotowego

zbiornika stosujac prostokatng prébke wycietg zgodnie z metodg opisang w normie ISO 9809 dla stali i normie
{SO 7866 dia aluminium. Obie strony probki przedstawiajace wewnetrzng i zewnetrzng powierzchnie zbiornika
nie powinny by¢ obrabiane. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie powinno by¢ przeprowadzane zgodnie z
norma ISO 6892.

Uwagqa: -Nalezy zwroci¢ uwage na metode pomiaru wydiuzenia opisang w normie 1SO 6892 - zwlaszcza w
przypadkach, gdy prébka na rozcigganie jest nasadzona na stozek i w wyniku tego punkt rozerwania jest poza
srodkowg czescig dtugosci probki.

Badanie na udarnoséé, stalowe zbiorniki i stalowe tuleje

Badanie na udarno$¢ powinno by¢ przeprowadzane na trzech probkach z materiatu wzietego z cylindrycznej
czesci gotowego zbiornika zgodnie z normg 1SO 148. Probki na udarno$é powinny by¢ pobrane ze $ciany
zbiornika w kierunku wymaganym w tabeli 6.2. zatgcznika 3. Karb powinien by¢ prostopadty do powierzchni
Scianki zbiornika. Dla badan dtugosciowych prébka powinna by¢ catkowicie obrobiona (z szesciu stron), jezeli
grubo$c¢ Scianki nie pozwala na ostateczng prébke o szerokosci 10 mm, to szeroko$¢ powinna by¢ najblizsza
jak tylko mozna znamionowej grubosci scianki zbiornika. Probki pobierane w kierunku poprzecznym powinny
by¢ obrabiane tylko z czterech stron; wewnetrzna i zewnetrzna strony scianki zbiornika majg by¢ nie obrobione.

Badanie na pekanie naprezeniowe pod wplywem siarczkow

Zgodnie z przebiegiem badania na rozcigganie NACE opisanym w normie NACE Standard TM 0177-90 powinny
by¢ wyciete ze Scianki gotowego zbiornika prébki o zmniejszonych wymiarach do badania na rozcigganie o
$rednicy czesci pomiarowej 2,54 mm i poddane stalemu obcigzeniu rozciggajagcemu i zanurzone w roztwor
badawczy NACE.

Powinny by¢ przeprowadzone co najmniej trzy préby dla wykazania, ze naprezenie progowe (maksymalne
naprezenie przy ktdrym lub ponizej ktérego zadna prébka nie przechodzi badania na pekanie przy naprezeniu
pod wplywem siarczkdw w okresie 720 godzin) przekracza 20 procent podanego minimalnego naprezenia gra-
nicznego stali.

Badanie na korozje

Proby korozyjne dla stopdw glinu powinny byé przeprowadzane zgodnie z zatgcznikiem normy ISO/DIS 7866 i
speiniac jej wymagania.

Badanie na pekanie pod dtugotrwatym obcigzeniem, aluminium

Badanie odpornosci na pekanie pod dtugotrwatym obcigzeniem powinno by¢ przeprowadzane zgodnie z normg
ISQ/DIS 7866 i spetnia¢ wymagania w niej zawarte.

Badanie charakterystyki nieszczelnosci przed rozerwaniem

Trzy gotowe zbiorniki powinny by¢ poddane cyklicznej zmianie ci$nienia o wartosciach pomigedzy nie wigcej niz
2 MPa i nie mniej niz 30 MPa z czestotliwoscig nie przekraczajaca 10 cykli na minute.
Wszystkie zbiorniki powinny pekng¢ z powodu nieszczelnosci.

Badanie na cykliczne zmiany ci$nienia przy skrajnych temperaturach

Gotowe zbiorniki z owinieciem kompozytowym wolne od jakichkolwiek powtok ochronnych powinny by¢ podda-
ne badaniu na cykliczne zmiany cisnienia, w wyniku ktérych nie powinno by¢ (bez wykazywania) oznak roze-
rwania sie, nieszczelnosci lub rozplatania sie widkien, jak nizej:

(a) kondycjonowanie przez 48 godzin przy zerowym cisnieniu i temperaturze 65° C lub wyzszej i przy 95-
procentowej lub wyzszej wilgotnosci wzglednej. Uwaza sie, ze intencja tego wymagania powinna by¢ spet-
niana przez rozpylanie cieczy do spryskiwania o niewielkim stezeniu lub mgty wodnej w komorze przy
temperaturze 65° C.

(b) utrzymywanie ci$nienia hydrostatycznego przez 500 cykli pomnozonych przez ustalony okres uzytkowania
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A.8.

A9

A9

wyrazony w latach pomiedzy nie wiecej niz 2 MPa i nie mniej niz 26 MPa przy temperaturze 65° C lub
wyzsze] | 95-procentowej wilgotnosci,

(c) stabilizowac przy zerowym ci$nieniu i temperaturze otoczenia,

(d) wtedy utrzymywac cisnienie od nie wiecej niz 2 MPa i nie mniej niz 26 MPa przez 500 cykli pomnozonych
przez ustalony okres uzytkowania wyrazony w latach przy temperaturze -40° C iub nizsze;j,

Czestotliwos¢ cyklicznych zmian cignienia z punktu (b) nie powinna przekracza¢ 10 cykli na minute. Cze-
stotliwos$¢ cyklicznych zmian cisnienia z punktu (d) nie powinna przekraczaé 3 cykli na minute, chyba ze
przetwornik ci$nienia jest zainstalowany bezposrednio we wnetrzu zbiornika. Dia zapewnienia, aby podczas
cyklicznych zmian ciénienia przy niskiej temperaturze byta utrzymywana niska temperatura cieczy, nalezy
przewidzie¢ odpowiednig aparature zapisujaca.

Po cyklicznych zmianach cisnienia w skrajnych temperaturach zbiorniki powinny by¢é poddane ci$nieniu
hydraulicznemu, aby zostaty uszkodzone zgodnie z wymaganiami badania hydrostatycznego na rozerwanie
i osiagnety minimalne ci$nienie rozrywajace stanowiace 85 procent minimalnego konstrukcyjnego cisnienia
rozrywajacego. Dla konstrukgji typu CNG-4 przed hydrostatycznym badaniem na rozerwanie zbiornik powi-
nien by¢ badany na nieszczelnos$¢ zgodnie z punktem A.10. ponize;j.

Badanie twardosci Brinella

Badania twardoéci powinny by¢ przeprowadzane po $rodku réwnolegtej sciany przy i na kopulastym koncu
kazdego zbiornika lub tulei zgodnie z norma ISO 6506. Badanie powinno by¢ przeprowadzane po ostatecznej
obrdbce ciepinej i wartosci twardosci tu okreslone powinny sie miesci¢ w przedziale wyszczegolnionym dla
danej konstrukgji.

Badanie powlok (obowigzkowe, jezeli jest stosowany punkt 12c zatgcznika 3)
Badanie charakterystyki powtok

Powtoki powinny by¢ oceniane z zastosowaniem nastepujacych metod badawczych lub rownowaznych norm
krajowych.

(i) badanie przylegania - zgodnie z normg 1SO 4624 stosujgc metode A lub odpowiednio B. Powloka powinna
wykazywaé klase przylegania zarowno 4A, jak i 4B.

(i) gietko$¢ - zgodnie z normg ASTM D522 Mandrel Bend Test of Attached Organic Coatings stosujgc Test
Method B z 12,7 milimetrowym (0,5 in) trzpieniem przy ustalonej grubosci i temperaturze -20° C. Probki do
badania gietkosci powinny by¢ przygotowane zgodnie z normg ASTM D522. Nie powinno by¢ zadnych
wzrokowo dostrzegalnych pekniec.

(i) odpornosc na uderzenie - zgodnie z normg ASTM D2794 Test Method fo Resistance of Organic Coatings to
the Effects of Rapid Deformation (Impact). Powitoka przy temperaturze pokojowej powinna przejs¢ probe
uderzenia wstepnego wynoszacego 18 J (160 in-ibs).

odpornosé chemiczna, gdy jest badana ogélnie zgodnie z normg ASTM D 1308 Effect of Household Chemi-
cals on Clear or Pigmented Organic Finishes. Badania powinny by¢ przeprowadzane z zastosowaniem
Open Spot Test Method polegajace na 100-godzinnym wystawieniu na 30-procentowy roztwor kwasu siarko-
wego (kwas akumulatorowy o ciezarze wtasciwym 1,219) i na 24-godzinnym wystawieniu na glikol polialki-
lenowy (np. ciecz hamulcowa). Nie powinno sie stwierdza¢ obecnosci podniesienia sig, pgcherzenia sig |
zmiekczenia powioki. Gdy badanie jest wykonywane zgodnie z normg ASTM D3359, to przyleganie powinno
spetniac klase 3.

(v) Minimalne 1000-godzinne wystawienie zgodne z normg ASTM G53 Practice for Operating Light- and Water-
Exposure Apparatus (Fluorescent W-Condensation Type) for Exposure of non-Metallic Material. Nie powinno
sie stwierdzac¢ obecnoséci pecherzenia sie i gdy badanie jest wykonywane zgodnie z normag 1SO 4624, to
przyleganie powinno spetniaé¢ wartos¢ 3. Maksymalina dopuszczaina utrata polysku wynosi 20 procent.

(vi) Minimalne 500-godzinne wystawienie zgodne z normg ASTM B117 Test Method of Salt Spray (Fog) Testing.
Podtrawienie nie powinno przekracza¢ 3 mm przy w miejscu oznakowanym rysg. Nie powinno sig¢ stwier-
dzac obecnosci pecherzenia sig i gdy badane jest wykonywane zgodnie z normg ASTM D3359, to przylega-
nie powinno spetniac klase 3.

(vii) odpornos$¢ na odiupywanie przy temperaturze pokojowej z zastosowaniem normy ASTM D3170 Chipping
Resistance of Coatings. Powtoka powinna mie¢ klase 7A lub lepsza i nie powinno by¢ zadnego odstonigcia
sie podtoza.

(iv

~—
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Badanie podioza seri
(i) Grubosc¢ powtoki
Grubosc¢ powltoki powinna spetnia¢ wymagania konstrukcyjne, gdy jest badana zgodnie z normg ISO 2808.
(iiy Przyleganie powloki

Wytrzymato$¢ przylegania powtoki powinna by¢ mierzona zgodnie z norma ISO 4624 i powinna mie¢ mini-
mum klase 4, gdy jest mierzona z zastosowaniem zaréwno metody badan A, jak i B

Badanie nieszczelnosci

Konstrukcje typu CNG-4 powinny by¢ badane na nieszczelno$¢ z zastosowaniem nastepujacego przebiegu
badan (lub bedacej do przyjecia alternatywy).

(a) zbiorniki powinny by¢ porzadnie osuszone i napompowane do cisnienia roboczego suchym powietrzem lub
azotem i zawierajace dajgcy sie wykrywac gaz, taki jak hel.

(b) jakakolwiek nieszczelnosé pomierzona w jakimkolwiek punkcie, ktora przekracza 0,004 cm?®/h powinna by¢
powodem do wybrakowania.

Badanie pod ci$nieniem hydraulicznym

Powinna by¢ zastosowana jedna z nastepujacych opcji:

Opcja 1: Badanie przy pomocy koszulki wodnej

(a) Zbiornik powinien by¢ badany pod cisnieniem hydrostatycznym przynajmniej 1,5 raza wiekszym od ci$nie-
nia roboczego. W Zzadnym przypadku ci$nienie badawcze nie moze przekroczy¢ cisnienia wzmacniania
pierscieniem skurczowym,

(b) Cisnienie powinno by¢ utrzymywane przez odpowiednio dtugi okres (przynajmniej 30 sekund) aby zapewni¢
catkowite rozszerzenie sie.

Jakiekolwiek wewnetrzne cisnienie zastosowane po wzmochnieniu pierscieniem skurczowym i przed bada-
niem hydrostatycznym nie powinno przekracza¢ 90 procent hydrostatycznego cis$nienia badawczego. Jezeli
cisnienie badawcze nie moze by¢ utrzymywane z powodu uszkodzenia aparatury badawczej, to jest do-
puszczalne powtoérzenie badania przy cisnieniu zwiekszonym o 700 kPa. Sg dopuszczalne nie wigcej niz 2
takie powtérzenia.

(c) Wytwérca powinien okresli€¢ odpowiednie granice trwatego objetosciowego rozszerzenia sie dla zastosowa-
nego cisnienia badawczego, ale w zadnym przypadku trwate rozszerzenie sie nie powinno przekro-
czy¢ 5 procent catkowitego objetosciowego rozszerzenia sie pomierzonego pod cisnieniem badawczym.
Dia konstrukcji typu CNG-4 sprezyste rozszerzenie sie powinno by¢ ustalone przez wytworce. Jakiekolwiek
zbiorniki nie spetniajgce okreslonych granic wybrakowywania powinny by¢ wybrakowane i albo by¢ znisz-
czone albo uzyte do celow badania serii.

Opcja 2: Badanie odpornosci na cisnienie

Cisnienie hydrostatyczne w zbiorniku powinno by¢ zwiekszane stopniowo i regularnie dopoty, dopdki
ciénienia badawcze - wynoszace przynajmniej 1,5 ci$nienia roboczego - nie bedzie osiggniete. Cisnie-
nie badawcze zbiornika powinno by¢ utrzymywane przez odpowiednio dtugi okres (przynajmniej
30 sekund), aby potwierdzié¢, ze nie ma zadnej dgznoséci do zwiekszania sie cisnienia i ze sztywnosé
jest zapewniona.

Badanie na rozerwanie ci$nieniem hydrostatycznym

(a) Wielkos¢ zwiekszania cisnienia nie powinna przekracza¢ 1,4 MPa/s (200 psi/second) przy cisnieniach
przewyzszajacych o 80 procent konstrukcyjne cisnienie rozrywajace. Jezeli wielkoS¢ zwiekszania
cisnienia przy ci$nieniach przewyzszajgcych o 80 procent konstrukcyjne cisnienie rozrywajace
przekroczy 350 kPa/s (50 psi/second), to wtedy zbiornik musi by¢ umieszczony w schemacie pomiedzy
zrodiem cisnienia a urzadzeniem mierzacym cisnienie albo by¢ przetrzymywany przez 5 sekund pod mini-
malnym konstrukcyjnym cisnieniem rozrywajacym.

(b) Minimalne wymagane (wyliczone) ci$nienie rozrywajace powinno by¢ przynajmniej 45 MPa i w zadnym
przypadku nie by¢ mniejsze od wartosci niezbednej do spetnienia wymaganego wspoiczynnika asymetrii
naprezen. Rzeczywiste ci$nienie rozrywajace powinno byc rejestrowane. Rozerwanie moze zarowno nastg-
pi¢ albo w obszarze cylindrycznym albo w obszarze dennic zbiornika.
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A3

A4

A 15,

A15.1.

A15.2.

A15.3.

A15.4

Cykliczne zmiany ci$nienia w temperaturze otoczenia

Cykliczne zmiany cisnienia powinny by¢ przeprov/adzane zgodnie z nastepujacym przebiegiem badan:

(a) zbiornik, ktory ma by¢ badany, nalezy napeini¢ nie powodujaca korozji ciecza takg, jak olej, inhibitowana
woda lub glikol.

(b) poddac zbiornik cyklicznym zmianom cisniena w przedziale od nie wiecej niz 2 MPa i do nie mnigj
niz 26 MPa z czestotliwoscig nie przkeraczajaca 10 cykli na minute.

Liczba cykli do zniszczenia powinna by¢ zapisana w sprawozdaniu wraz z podaniem miejsca i opisem
poczatkowych oznak uszkodzenia.

Badanie na $rodowisko kwasne

Jeden gotowy zbiornik powinien by¢ poddany badaniom o nastepujgcym przebiegu:

(1) wystawia¢ czes¢ powierzchni zbiornika o $srednicy 150 mm na dziatanie 30-procentowego kwasu siarkowe-
go (kwas akumulatorowy o ciezarze wtasciwym 1,219) w ciggu 100 godzin, podczas ktérych w zbiorniku
jest utrzymywane cisnienie 26 MPa,

(i) potem zbiornik powinien by¢ rozerwany zgodnie z przebiegiem badan okreslonych w punkcie A.12. powyzej
przy zapewnieniu cisnienia rozrywajacego, ktére przekracza 85 procent minimalnego konstrukcyjnego ci-
$nienia rozrywajgacego.

Badanie na otwarty oqgien

Oqgdlnie

Badanie na otwarty ogien ustanowiono, aby wykazaé, ze gotowe zbiorniki wyposazone w uktad przeciwpozaro-
wy (zawér zbiornika, nadcisnieniowe urzgdzenie bezpieczenstwa i/lub nieoddzielang izolacje cieplng)wykazany
w specyfikacji konstrukcji nie powinny rozerwac sie, gdy sa badane w okreslonych warunkach ogniowych.
Podczas badania ogniowego musi by¢ wykazywana szczegdlna uwaga na ewentualnosc wystapienia rozerwa-
nia sie zbiornika.

Ustawienie zbiornika

Zbiorniki powinny by¢ umieszczane poziomo ze spodem w przyblizeniu 100 mm nad zrédiem ognia. Powin-
na byé zastosowana metalowa przestona, aby zapobiega¢ bezposredniemu uderzaniu piomienia w
zawory, ztacza i/tub nadcisnieniowe urzgdzenia bezpieczenstwa zbiornika. Metalowa przestona nie powin-
na sie bezposrednio stykac ze wspomnianym ukiadem przeciwpozarowym (nadcisnieniowe urzadzenie bez-
pieczenstwa lub zawdr zbiornika). Jakiekolwiek uszkodzenie podczas badania: zaworu, ztgcza lub przewo-
du, ktéry nie jest czescig uktadu ochronnego przewidzianego dla konstrukciji, powinno uniewaznia¢ wynik
badania.

Zrodho ognia

Ujednolicone zrodto ognia o dugosci 1,65 m powinno zapewnia¢ bezposrednie uderzanie ptomienia o powierzch-
nie zbiornika wzdiuz catej jego Srednicy.

Do zrodta ognia moze by¢ uzyte jakiekolwiek paliwo pod warunkiem, ze zapewnia jednostajne ogrzewanie
wystarczajace do utrzymywania okreslonych temperatur badawczych dopoty, dopoki zbiornik nie bedzie opréz-
niony z gazu. Przy wyborze paliwa powinno sie brac pod uwage sprawe zanieczyszczenia powietrza. Konfigura-
cja ognia powinna by¢ opisana z wystarczajgcymi szczegdtami dla zapewnienia, aby wielkos¢ doprowadzanego
ciepta byta odtwarzalna. Jakiekolwiek uszkodzenia lub niezgodnos¢ zrédfa ognia podczas trwania badania unie-
waznia jego wynik.

Pomiary temperatury i ciSnienia

Temperatury powierzchni powinny by¢ nadzorowane przez przynajmniej trzy termopary umieszczone wzdiuz
spodu zbiornika i oddalone od siebie nie wiecej, niz 0,75 m. Do zapobiegania bezposredniemu uderzaniu plomie-
nia w termopary powinny by¢ zastosowane przestony.

Termopary moga by¢ wstawione alternatywnie w kostki z metalu o przekroju mniejszym niz 25 mm?2.

Podczas badania powinny by¢ rejestrowane temperatury termopar i ci$nienie w zbiorniku w przedziatach czaso-
wych 30-sekundowych lub mniejszych.
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Ogoéline wymagania badan

Zbiorniki powinny by¢ napetnione gazem naturalnym pod ci$nieniem i badane w potozeniu poziomym przy:
(a) cisnieniu roboczym,
(b) 25 procentach cisnienia roboczego.

Bezposrednio po zapaleniu ogien powinien dawaé¢ uderzenia ptomienia w powierzchnie zbiornika wzdtuz
1,65 m dtugosci zrodta ognia i na grubos¢ srednicy. W ciagu 5 minut od zapalenia przynajmniej jedna
termopara powinna wskazywac temperature 590° C. Ta minimalna temperatura powinna by¢ utrzymywana
przez caly czas trwania badania.

Zbiorniki o dtugosci 1,65 m i mnigjszej

Srodek zbiornika powinien byé umieszczony nad $rodkiem zrédta ognia.

Zbiorniki wieksze od 1,65 m dtugosci

Jezeli zbiornik jest wyposazony na jednym koncu w nadcisnieniowe urzadzenie bezpieczenstwa, to badanie
2rodta ognia powinno rozpoczynac sie w drugim jego koncu. Jezeli zbiornik jest wyposazony na obu koncach w
nadcisnieniowe urzgdzenie bezpieczenstwa lub w wiecej niz w jednym miejscu wzdiuz dtugosci zbiornika, to
$rodek zrodta ognia powinien by¢ po srodku pomiedzy nadcisnieniowymi urzadzeniami bezpieczenstwa, ktére
sg od siebie oddzielone najwiekszg odlegtoscig pozioma.

Jezeli zbiomik jest dodatkowo ochroniony przez zastosowanie izolacji cieplnej, to wtedy powinny by¢ przepro-
wadzone dwa badania ogniowe przy ci$nieniu roboczym - jedno ze zrodtem ognia po $rodku diugosci cylindra, a
drugie ze zrodiem ognia rozpoczynajgcym dziatanie przy jednym z koncow zbiornika.

Wyniki do przyjecia

Zbiornik powinien oprézniac¢ sie przez nadcisnieniowe urzadzenie bezpieczenstwa.

Badanie przenikania pocisku

Zbiornik napompowany do ci$nienia 20 MPA * 1 MPa gazem sprezonym powinien by¢ przebity pociskiem przedziu-
rawiajgcym pancerz majgcym srednice 7,52 mm lub wieksza. Pocisk powinien catkowicie przedziurawi¢ przynaj-
mniej jedng boczna sciane zbiornika. W konstrukcjach typow CNG-2, CNG-3 i CNG-4pocisk powinien uderza¢ w
boczng $ciane pod katem w pryzblizeniu 45°. Zbiornik nie powinien wykazywac¢ oznak uszkodzenia odtamkowego.
Ubytek matych kawatkow materiatu, kazdego o masie nie wiecej niz 45 gramow, nie powinien stanowi¢ o niepowo-
dzeniu badania. Przyblizona wielkos¢ otwordw wejscia i wyjscia i ich miejsca powinny by¢ zarejestrowane.

Badanie odpornosci kompozytéw na szczeline

W przypadku konstrukcji typdw tylko CNG-2, CNG-3 i CNG-4 szczeliny w kierunku wzdtuznym - wyciete w
kompozycie - powinien miec jeden gotowy zbiornik, uzupetniony powfokg ochronna.

Szczeliny powinny byé wieksze, niz wartosci graniczne dla ogledzin wzrokowych podane przez wytworce.
Zbiornik z powstatymi szczelinami powinien byé nastepnie poddany cyklicznym zmianom ci$nienia od nie wie-
cej niz 2 MPA do nie mniej niz 26 MPa przez 3000 cykli, po ktérych nastepuje dodatkowych 12000 cykli w
temperaturze otoczenia. Zbiornik nie powinien mieé nieszczelnosci lub nie powinien rozerwac sie w ciggu pierw-
szych 3000 cykli. ale moze uszkodzi¢ sie z powodu nieszczelnosci podczas ostatnich 12000 cykli. Wszystkie
zbiorniki, ktére spetnia te badania, powinny by¢ zniszczone.

Badanie peizania przy wysokiej temperaturze

To badanie jest wymagane dla wszystkich konstrukcji typu CNG-4 | wszystkich konstrukcji typéw CNG-2 i
CNG-3, w ktorych temperatura zeszklenia sieci zywicy nie przekracza maksymalnej konstrukcyjnej temperatu-
ry materiatu podanej w punkcie 4.4.2. zalgcznika 3 o przynajmniej 20°.

Jeden gotowy zbiornik powinien by¢ badany nastepujgco:

(a) Zbiornik powinien by¢ napompowany do 26 MPa i utrzymywany w temperaturze 100° C przez nie mniej niz
200 godzin.

(b) Po badaniu zbiornik powinien spetnia¢ wymagania badania na rozszerzenie hydrauliczne podane w punkcie
A.11., badania na nieszczelno$¢ w punkcie A.10 i badania na rozerwanie w punkcie A.12. powyze;j.
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A19.

A20.

A21.

A22

A23.

A24.

Przyspieszone badanie petzania do zerwania

W przypadku konstrukgji typow tylko CNG-2, CNG-3 i CNG-4 jeden zbiornik bez powloki ochronnej powinien
mie¢ hydrostatycznie wywotane cisnienie do 26 MPa, gdy jest zanurzony w wodzie o temperaturze 65 ° C.
Zbiornik powinien by¢ przetrzymywany pod tym ci$nieniem i w tej temperaturze przez 100 godzin. Nastepnie
zbiornik powinien by¢ napompowany do cisnienia rozrywajgcego zgodnie z przebiegiem badan okreslonym w
punkcie A.12. powyzej z wyjatkiem tego, ze ci$nienie rozrywajace powinno przekroczy¢ 85 procent minimalne-
go konstrukcyjnego rozrywajacego.

Badanie na uszkodzenie od uderzenia

Jeden lub wiecej gotowych zbiornikéw powinno by¢ upuszczonych przy temperaturze otoczenia bez cisnienia
wewnatrz lub bez zamontowanych zaworéw. Powierzchnia, na ktora zbiorniki sg upuszczane powinna by¢ gtad-
ka betonowg piytg lub poditoga. Jeden zbiornik powinien by¢ upuszczony w potozeniu poziomym ze
spodem 1,8 m nad powierzchnia, na ktérg ma by¢ upuszczony. Jeden zbiornik powinien by¢ upuszczony piono-
wo na kazdy koniec z odpowiedniej wysokosci nad piytg lub podioga tak, aby energia potencjalna
wynosita 499 J, ale w zadnym przypadku wysokos$¢ dolnego konca nie moze by¢ wieksza niz 1,8 m.

Jeden zbiornik powinien by¢ upuszczony pod katem 45° do dennicy z takiej wysokosci, aby srodek ciezko$ci
byt na 1,8 m. Jednakze, dolny koniec jest blizej do podtoza niz 0,6 m, to kat upuszczania powinien by¢ zmienio-
ny, aby utrzymac¢ minimalng wysoko$¢ 0,6 m i srodek ciezkosci na 1,8 m.

Po udarze w wyniku upuszczenia zbiornik powinien by¢ poddany cyklicznym zmianom ci$nienia od nie wiecej
niz 2 MPa do nie mniej niz 26 MPa przez 3000 cykli razy ustalony okres trwato$ci wyrazony w latach. Podczas
badania na cykliczne zmiany cisnienia zbiorniki mogg mie¢ nieszczelnosé, ale nie moga sie rozerwaé. Wszyst-
kie zbiorniki, ktére przeszly badania na cykliczne zmiany cisnienia powinny by¢ zniszczone.

Badanie na przepuszczanie

To badanie jest wymagane dla konstrukciji typu tylko CNG-4. Jeden gotowy zbiornik powinien byé napetniony do
cisnienia roboczego sprezonym gazem naturalnym lub mieszaning sktadajgcq sie w 90 procentach z azotu i 10
procentach z helu, umieszczony w odgrodzonej szczelnej kabinie w temperaturze otoczenia i hadzorowany na
nieszczelnos¢ przez okres wystarczajacy do ustalenia sie wielkosci przepuszczania. Wielko$é przepuszcza-
nia powinna by¢ mniejsza niz 0,25 ml gazu naturalnego lub helu na godzineg na litr wodnej pojemnosci zbiornika.

Wiasciwosci tworzyw sztucznych na rozrywanie

Granica plastycznosci przy rozcigganiu i wydiuzenie przy zerwaniu materiatu tulei ze sztucznego tworzywa
powinny by¢ okreslane przy -50° C wediuh normy ISO 3628 i powinny speinia¢ wymagania punktu 6.3.6. zatacz-
nika.

Temperatura mieknienia tworzyw sztucznych

Materiaty polimerowe z gotowych tulej powinny by¢ badane zgodnie z metoda opisang w normie 1SO 306 i
spetnia¢ wymagania punktu 6.3.6. zatacznika 3.

Wymagania na nadci$nieniowe urzgadzenie bezpieczenstwa

Nadciénieniowe urzadzenie bezpieczenstwa przewidziane przez wytworce powinno wykazywa¢ zgodnosé z
warunkami uzytkowania wykazanymi w punkcie 4 zatgcznika 3 i z nastepujgcymi badaniami kwalifikacyjnymi:

(a) Jedna prébka powinna by¢ przetrzymywana przy regulowanej temperaturze nie mniej niz 100° C i przy
ci$nieniu nie mniejszym niz cisnienie badawcze (30 MPa) przez 24 godziny. Pod koniec tego badania nie
powinno by¢ zadnej nieszczelnosci lub widocznych oznak wycisnigcia jakiegokolwiek fatwo topliwego meta-
lu zastosowanego w konstrukcji.

(b) Jedna prébka powinna by¢ badana na zmeczenie z czestoscig zmian ciénienia nie przekraczajaca 4 cykli
na minute, jak nizej:

() przetrzymywana w 82° C przez 10000 cykli pod cisnieniem od 2 MPa do 26 MPa,
(i) przetrzymywana w -40° C przez 10000 cykli pod cisnieniem od 2 MPa do 20 MPa.

Pod koniec tego badania nie powinno by¢ zadnej nieszczelnosci lub widocznych oznak wyci$niecia jakiego-
kolwiek tatwo topliwego metalu zastosowanego w konstrukcji.

(c) Odstoniete mosiezne cisnieniowe ustalajace elementy skiadowe nadcisnieniowego urzadzenia bezpieczen-
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stwa powinny wytrzymywac - bez naprezeniowego pekania korozyjnego - oddzialywanie azotanu rteciawe-
go, jak opisano w normie ASTM B154. Nadcisnieniowe urzadzenie bezpieczenstwa powinno by¢ zanurzone
na 30 minut w wodnym roztworze azotanu rteciawego zawierajacego 10 g azotanu rteciawego i 10 g kwasu
azotowego na litr roztworu. Po zanurzeniu nadcisnieniowe urzgdzenie bezpieczenstwa powinno by¢ badane
na nieszczelno$¢ przez zastosowanie cisnienia aerostatycznego wynoszgcego 26 MPa przez 1 minute,
podczas ktorej element sktadowy powinien by¢ sprawdzony na nieszczelnosé.

Jakakolwiek nieszczelnos¢ nie powinna przekroczy¢ 200 cm3/h.

(d) Odsloniete, wykonane ze stali nierdzewnej ci$nieniowe ustalajace elementy sktadowe nadci$nieniowego
urzadzenia bezpieczenstwa powinny by¢ zrobione z typu stopu odpornego na chlorki powodujgce napreze-
niowe pekanie korozyjne.

Badanie momentu skrecajgceqo wystep zakorniczenia zbiornika

Zbiornik powinien by¢ zabezpieczony przed obracaniem sie i do kazdego wystepu zakonczenia zbiornika by¢
zastosowany moment 500 Nm - najpierw w kierunku dokrecania potaczenia gwintowego, a potem w kierunku
odkrecania i w koncu znowu w kierunku dokrecania.

Wytrzymalo$¢ zywicy na $cinanie

Materiaty zywiczne powinny by¢ badane na wycietych prébkach reprezentujacych owiniecie kompozytowe zgodnie
z norma ASTM D2344 lub z réwnowazng norma krajowa. Po 24 godzinach wrzenia wody kompozyt powinien
mie¢ minimalng wytrzymato$¢ na scinanie réwna 13,8 MPa.

Badanie na cykliczne zmiany ci$nienia za pomoca gazu naturalnego

Jeden gotowy zbiornik powinien by¢ poddany cyklicznym zmianom cidnienia z wykorzystaniem sprezonego
gazu naturalnego pod ciShieniem od mniej niz 2 MPa az do ci$nienia roboczego przez 300 cykli. Kazdy cykl
sktadajgcy sie z napetniania i oprozniania zbiornika nie powinien przekraczac 1 godziny. Zbiornik powinien by¢
badany na szczelnosé zgodnie z punktem A.10. powyzej i speinia¢ wymagania w nim zawarte. Po wykonaniu
badan na cykliczne zmiany cisnienia z gazem naturalnym zbiornik powinien by¢ rozciety i powierzchnia podzia-
fu tuleja/wystep zakonczenia zbiornika sprawdzona na pojawienie sie jakiegokolwiek pogorszenia jakosci, jak
pekniecie zmeczeniowe lub wytadowanie elektrostatyczne.

Uwaga: Gdy przeprowadza sie to badanie, to musi by¢ zwrdcona szczegolna uwaga na bezpieczenstwo. Przed
przeprowadzeniem tego badania zbiorniki tej konstrukcji muszag pomysinie przej$¢ badania zawarte w punkcie
A.12. powyzej (badanie na rozerwanie cisnieniem hydrostatycznym), w punkcie 8.6.3. zatacznika 3 (badanie na
cykliczne zmiany cisnienia w temperaturze otoczenia) i w punkcie A.21. powyzej (badanie na przepuszczanie).
Przed przeprowadzeniem tego badania konkretne zbiorniki, ktére majg by¢ badane, musza przej$¢ badania
zawarte w punkcie A.10. powyzej (badanie nieszczelnosci).

Zalacznik 3 - Dodatek B

(bez tresci)

Zalacznik 3 - Dodatek C

(bez tresci)
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FORMULARZE SPRAWOZDAN

UWAGA - Ninigjszy dodatek nie jest obowigzkowa czescig tego zatgcznika

Powinny by¢ uzywane nastepujgce dokumenty:

(1) Sprawozdanie z wytwarzania i $wiadectwo zgodnosci - wymagania majg by¢ jasne, czytelne i w formacie Formula-
rza 1.

(2) Sprawozdanie' z chemicznej analizy materiatu dla zbiornikéw metalowych, tulej lub wystepdw - wymagane podsta-
wowe pierwiastki, identyfikacja itp.,

(3) Sprawozdanie™ z mechanicznych wiasciwosci materialu dla zbiornikéw metalowych i tulej - wymagane sprawozda-
nia ze wszystkich badan wymaganych niniejszym Regulaminem,

(4) Sprawozdanie” fizykalnych i mechanicznych wtasciwosci materiatéw dla niemetalowych tulej - wymagane spra-
wozdania ze wszystkich badan i informacje wymagane niniejszym Regulaminem,

{5) Sprawozdanie™ z analizy kompozytéw- wymagane sprawozdanie ze wszystkich badarn i dane wymagane niniej-
szym Regulaminem,

(6) Sprawozdanie z badan hydrostatycznych, okresowych zmian ci$nienia i badan rozerwania - wymagane sprawozda-
nie z badan i dane wymagane niniejszym Regulaminem.

Formularz 1: Sprawozdanie wytworcy i $wiadectwo zgodnosci

Wytworzone przez:

Z siedzibg w:

Urzedowo przydzielony numer rejestracyjny;
Znak wytworcy i numer;

Numer seryjny/kolejny;

Opis zbiornika:

' Formularze sprawozdania od 2 do 6 powinny by¢ ustalone przez wytworce i muszg w petni identyfikowaé cylindry | wyma-
gania. Kazde sprawozdanie powinno by¢ podpisane przez upowazniong wtadze i wytworce.
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Oznakowania wybite na obrzezu lub na nalepce zbiornika sg nastepujace:

Kazdy zbiornik jest wykonany zgodnie ze wszystkimi wymaganiami Regulaminu Nr............ i zgodnie z powyzszym
opisem zbiornika.

Wymagane sprawozdania z wynikami badan sa zataczone.

Niniejszym o$wiadczam, ze wszystkie powyzsze wyniki badan wypadly zadawalajaco w kazdym przypadku i sq
zgodne z wykazanymi powyzej wymaganiami dla tego typu.

Komentarze:

Upowazniona wladza: Podpis Inspektora: Podpis wytworey:
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—

SPRAWDZENIE WSPOLCZYNNIKA ASYMETRII NAPREZEN Z WYKORZYSTANIEM
CZUJNIKOW TENSOMETRYCZNYCH

Powigzanie pomiedzy naprezeniem a rozcigganiem we widknach jest zawsze gigetkie i przez to wspotczynnik asyme-
trii naprezen i stosunek odksztatcen sa sobie réwne.

Sg pozdane czujniki tensometryczne o duzym wydtuzeniu.

Czujniki tensometryczne powinny by¢ ulozone w kierunku widkien, na ktérych sa one umieszczone (np. w przypadku
nawiniecia w postaci obreczy na zewnatrz zbiornika tensometry mocuje sig¢ w kierunku obreczy).

Sposob 1 (dotyczy zbiornikow, u ktérych nie stosuje sie wysokiego naciagniecia nawiniecia)

(a) Przed wzmocnieniem pierscieniem skurczowym nalezy zastosowaé czujniki tensometryczne i wzorcowac je.

(b) Zmierzy¢ odksztaicenia przy wzmochieniu pierscieniem skurczowym, przy ci$nieniu zerowym po wzmochieniu
pierscieniem skurczowym, cisnieniu roboczym i minimalnym cisnieniu rozrywajgcym.

{¢) Upewni¢ sie, czy odksztatcenie przy cisnieniu rozrywajacym podzielone przez odksztaicenie przy cidnieniu robo-
czym speinia wymagania wspoétczynnika asymetrii naprezen. Dla budowy mieszanej odksztatcenie przy ciénie-
niu roboczym jest poréwnywane z odksztatceniem po rozerwaniu zbiornika wzmocnionego pojedynczym typem
wiokna.

Sposob 2 (dotyczy wszystkich zbiornikow)

(a) przy zerowym cisnieniu
(b) pomierzy¢ odksztatcenia przy zerowym

(c) przy zerowym cisnieniu - po przeprowadzonych pomiarach odksztatcen przy cisnieniach roboczym i minimalnym
rozrywajacym - wycigé kawatek zbiornika zawierajacy czujnik tensometryczny tak, aby jego dtugo$¢ wynosita w
przyblizeniu 5 cali. Wyja¢ tuleje bez uszkadzania kompozytu. Zmierzy¢ odksztatcenia po wyjeciu tulei.

(d) Skorygowaé odczyty wielkosci odksztatcen przy cisnieniach zerowym, roboczym i minimalnym rozrywa-
jacym o wielkoé¢ odksztatcenia pomierzonego przy cisnieniu zerowym z tuleja i bez niej.

(e) upewnic sig, czy odksztatcenie przy cisnieniu rozrywajacym podzielone przez odksztatcenie przy cisnieniu robo-
czym spetnia wymagania wspolczynnika asymetrii naprezen. Dla budowy mieszanej odksztalcenie przy cisnie-
niu roboczym jest pordwnywane z odksztatceniem po rozerwaniu zbiornika wzmocnionego pojedynczym typem
wiokna.
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METODY CHARAKTERYSTYKI ROZERWANIA

Okreslenie miejsc wrazliwych na zmeczenie

Rozmieszczenie i ukierunkowanie pekniecia zmeczeniowego w zbiornikach powinno by¢ okreslane przez odpo-
wiednig analize naprezen lub przez badania zmeczeniowe w peinym zakresie na gotowych zbiornikach, jak
wymaga sie w badaniach kwalifikacji konstrukgji dla kazdego typu konstrukcji. Jezeli jest zastosowana analiza
naprezen elementow skonczonych, to miejsca wrazliwe na zmeczenie powinny by¢ okreslane na podstawie
rozmieszczenia i skierowania najwiekszych skupien gtownych naprezen zmeczeniowych w Sciance zbiornika lub
tulei przy cisnieniu roboczym.

Nieszczelnose przed rozerwaniem

Ocena warunkow krytycznych.

Ta analiza moze by¢ przeprowadzana dla ustalenia, czy gotowy zbiornik bedzie nieszczelny w przypadku uszko-
dzenia zbiornika lub tulei, ktére moze powiekszyé sie w przechodzace na wylot pekniecie. Ocena nieszczelnosci
przed rozerwaniem powinna by¢ dokonana przy bocznej §ciance zbiornika.

Jezeli miejsce wrazliwe na zmeczenia jest poza boczng $cianka, to ocena nieszczelnosci przed rozerwaniem
powinna by¢ dokonywana réwniez w tym miejscu z wykorzystaniem procedury Poziomu |l przedstawionej w
ogolnym zarysie normie BS PD 6493.

Ocena powinna zawieraé nastepujace kroki:

(a) zmierzy¢ maksymalng diugosé (np. wzdtuz wielkiej osi) przechodzacej na wylot szczeliny powstatej w scian-
ce (zawyczaj ksztattu eliptycznego) jednego z trzech zbiornikow poddanych cyklicznym zmianom ci$nienia
zgodnie z wymaganiami badan kwalifikacyjnych (zgodnie z punktami A.13. i A.14. dodatku A), przewidzia-
nych dla kazdego typu konstrukcji. Do analizy bierze sie szczeline o najwigkszej dlugosci znaleziong w
trzech zbiornikach. Zmodelowaé poteliptyczng przechodzgca na wylot szczeline z wielkg osig rowng dwukrot-
nej wartosci pomierzonej najdiuzszej wielkiej osi i z malg osig rowng 0,9 grubosci $cianki. Pofeliptyczna
szczelina powinna by¢ modelowana w miejscach wyszczegélnionych w punkcie F.1. dodatku F.

Szczelina powinna by¢ tak ukierunkowana, aby najwieksze giéwne naprezenie rozciggajace dziatato w kie-
runku pekniecia.

(b) Poziomy naprezen w $cianach/zbiornikach przy 26 MPa otrzymane z analizy naprezen jak przedsta-
wiono w ogoinym zarysie w punkcie 6.6. zatgcznika 3 powinny by¢ wykorzystane do oceny. Odpowiednie sity
dziatajace w kierunku powiekszania sie szczeliny powinny by¢ obliczane z wykorzystaniem rozdziatow za-
rowno 9.2, jak i 9.3. BS PD6493.

(c) odporno$¢ na kruche peknigcie gotowego zbiornika lub tulei gotowego zbiornika, ktérg okreslono przy tempe-
raturze pokojowej dla aluminium i przy -40° C dla stali, powinna by¢ ustalona z wykorzystaniem znormalizo-
wanej metody badawczej (zaréwno norma ISO/DIS 12737 lub norma ASTM 813-90, jak i norma BS PD 6493)
zgodnie z Rozdziatami 8.4. i 8.5 normy BS PD6493.

(d) wspoiczynnik zaniku plastycznosci powinien by¢ obliczany zgodnie z Rozdziatem 9.4. normy BS PD6493-91
(e) zmodelowang szczeling nalezy przyjmowac zgodnie z Rozdziatem 11.2. normy BS PD4693-91.

Nieszczelnos¢ przed rozerwaniem przez rozerwanie zbiornika ze szczeling

Badanie na rozerwanie powinno by¢ przeprowadzane na bocznej $cianie zbiornika. Jezeli miejsca wrazliwe na
zmeczenie, okreslone w punkcie F.1. (dodatek F), sg poza boczng $ciang, to badanie na rozerwanie powinno by¢
przeprowadzane réwniez w tym miejscu. Przebieg badan jest nastepujacy:

(a) okreslenie dtugosci szczeliny w badaniu na szczelno$¢ przed rozerwaniem

Dtugos$c szczeliny przy badaniu szczelnosci przed rozerwaniem w miejscu wrazliwym na zmeczenie powinna
by¢ dwukrotnoscig maksymalnej pomierzonej diugosci wynikowego peknigcia powierzchni na wskros, jedne-
go z trzech zbiornikow poddanych cyklicznej zmianie cinienia do zniszczenia w kwalifikacyjnych badaniach
konstrukgji dla kazdego typu konstrukgji.

(b) szczeliny zbiornika
Dla konstrukcji typu CNG-1 majacych wrazliwe na zmeczenie miejsce w czeéci cylindrycznej w kierunku
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F.3.

F.3.1.

osiowym, szczeliny zewnetrzne powinny by¢ obrabiane wzdtuznie, w przyblizeniu przy srodku dtugosci cylin-
drycznej czesci zbiornika. Szczeliny powinny by¢ rozmieszczone przy minimalnej grubosci scianki srodko-
wego wycinka opartego na pomiarach grubosci w czterech punktach naokoto zbiornika. Dla konstrukcji typu
CNG-1 majacych wrazliwe na zmeczenie miejsce poza czescig cylindryczng, szczelina dla badania na nie-
szczelnose przed rozerwaniem powinna by¢ piowadzona na wewnetrznej powierzchni zbiornika wzdtuz kie-
runku wrazliwego zmeczeniowo. Dla konstrukgji typéw CNG-2 i CNG-3 szczelina dla badania na nieszczel-
nos¢ przed rozerwaniem powinna by¢ modelowana na metalowej tulei.

Dla szczelin, ktore majg byé badane cisnieniem monotonicznym, frez do szczelin powinien byé o
grubosci w przyblizeniu 12,5 mm, o kacie 45° i promieniu wierzchotka maksymalnie 0,25 mm. Srednica freza
powinna wynosi¢ 50 mm dla zbiornikdw o srednicy zewnetrznej mniejszej niz 140 mm oraz 56 do 80 mm dia
zbiornikow o $rednicy zewnetrznej wiekszej niz 140 mm (zaleca sie stosowac frez typu CVN).

UWAGA: - Frez powinien by¢ ostrzony regularnie, aby promien wierzchotka spetniat wymagania.

Gilebokos¢ szczeliny moze byé korygowana, aby otrzymac ucieczke gazu dzieki jednostajnemu zwiekszaniu
cisnienia hydraulicznego.

Szczelina nie powinna powiekszac sie 0 wiecej niz 10 procent poza obrobiong szczeline mierzong na po-
wierzchni zewnetrzne;.

przebieg badan

Badanie powinno by¢ przeprowadzane za pomocg jednostajnego zwiekszania cisnienia lub cyklicznych zmian
ci$nienia, jak opisano powyze;j:

(i) Jednostajne zwiekszanie ciSnienia az do rozerwania

Zbiornik powinien by¢ poddawany cisnieniu hydrostatycznemu dopéty, az cisnienie bedzie uwalnia¢ sie
ze zbiornika w miejscu szczeliny. Zwiekszenie ci$nienia powinno by¢ przeprowadzane tak, jak opisanow
punkcie A.12. (dodatek A).

(ity cisnienie cykliczne

Przebieg badan powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu A.13. dodatku A.

(d) Mozliwe do przyjecia kryteria dla badan zbiornika ze szczeling

Zbiornik przejdzie badania, jezeli bedg spetnione nastepujace warunki:

(i) dlabadania narozerwanie pod jednostajnie zwiekszanym cisnieniem, cisnienie rozrywajace powinno by¢
rowne lub wieksze od 26 MPa.

Dla badania na rozerwanie pod jednostajnie zwiekszanym ci$nieniem dopuszczalna catkowita dlugo$é
rozerwania mierzona na powierzchni zewnetrznej réwna jest 1,1 oryginalnej obrobionej dlugosci,

(i

=

dia zbiornikdéw badanych na cykliczne zmiany ci$nienia jest dopuszczalny wzrost szczeliny zmeczenio-
wej poza pierwotng wyfrezowang diugos¢ szczeliny. Jednakze rodzajem uszkodzenia musi byé ,uciecz-
ka gazu”. Rozprzestrzenienie sie szczeliny z powodu zmeczenia powinno zachodzi¢ sie na przynajmnie;
90 procentach dtugosci pierwotnej wyfrezowanej szczeliny.

UWAGA. - Jezeli te wymagania nie sa spetnione (uszkodzenie pojawia sie ponizej 36 MPa, nawet jezeli
uszkodzeniem jest ucieczka gazu), to moze by¢ przeprowadzone nowe badanie z mniej giebokg szcze-
ling. Réwniez, jezeli uszkodzenie typu ,rozerwanie” pojawia sie przy cisnieniu wiekszym niz 26 MPa i
gtebokosé szczeliny jest mata, to moze by¢ przeprowadzone nowe badanie z gtebszg szczelina.

Wielkos¢ defektu dla badan nieniszczacych

Okrestanie wielkosci defektu w badaniach nieniszczacych za pomocag krytycznej oceny inzynierskie;j.

Obliczenia powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z norma brytyjska (bs) PD6493, Rozdziat 3, z zastosowaniem

nastepujacych krokow:

(a) Szczeliny zmeczeniowe powinny by¢ modelowane w miejscu wysokich naprezen w sciance/tulei jako szcze-

finy ptaskie,

(b) Zastosowany zakres naprezen w miejscu wrazliwym na zmeczenie, powodowany cisnieniem pomigdzy

2 MPa a 20 MPa, powinien by¢ ustalony z analizy naprezen, jak podano w punkcie F.1. dodatku F.
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(c) Skiadowe naprezen zginajacych i blonowych mogg by¢ brane pod uwage oddzielnie.
(d) Minimalna liczba cykli zmian ci$nienia wynosi 15000.

(e) Dane dotyczgce wzrostu peknigcia zmeczeniowego powinny by¢ okreslane zgodnie z norma ASTM E647.
Plaszczyzna pekniecia powinna by¢ skierowana w kierunku linni srodkowej (np. ptaszczyzna pekniecia jest
prostopadia do obwodu i rownolegta do osi zbiornika), jak przedstawiono w normie ASTM E399. Predkos$¢
wzrostu powinna by¢ okreslona jako $rednia wartos¢ z badan trzech prébek. Gdy dane dotyczgce wzrostu
pekniecia zmeczeniowego s3 osiggalne dla warunkow materiatowych i warunkéw uzytkowania, to moga by¢
one wykorzystane do oceny.

(f) Wielkos¢ wzrostu pekniecia w kierunku grubosci i w kierunku diugoséci na jeden cykl zmiany ci$nienia powi-
nien by¢ okreslany wedtug krokéw podanych w Rozdziale 14.2. normy BS PD6493-91 przez catkowanie
zaleznosci pomiedzy predkoscig wzrostu pekniecia zmeczeniowego, jak przedstawiono w punkcie (e) powy-
zej i zakresem zmian sity powodujacej szczeline odpowiadajgcej zastosowanemu cyklowi zmian cisnienia.

(g) Stosujac powyzsze kroki obliczy¢é maksymalng dopuszczalng glebokos¢ i dtugos¢ defektu, ktére nie powinny
powodowac uszkodzenia zbiornika w ciagu przewidzianej konstrukcyjnie trwatosci spowodowanego zaréwno
zmeczeniem, jak i rozerwaniem.

Wielkos¢ defektu badan nieniszczgcych przy badaniu zbiornika ze szczeling na cykliczne zmiany cisnienia.

Dla konstrukeji typow CNG-1, CNG-2 i CNG-3, trzy zbiorniki posiadajace sztuczne defekty, ktére przekraczajg
zdoinos¢ wykrywania dtugosci i gtebokosci metoda badan nieniszczacych wymagana w punkcie 6.15. zatacznika
3, powinny by¢ poddane cyklicznym zmianom cisnienia az do zniszczenia zgodnie z metoda badawcza podang
w punkcie A.13. (dodatek A).

Dia konstrukcji typu CNG-1 majacych miejsce wrazliwe na zmeczenie w czesci cylindrycznej, powinny by¢
wprowadzone zewnetrzne szczeliny na bocznej $cianie. W przypadku konstrukceji typu CNG-1 majacych
miejsce wrazliwe na zmeczenie poza boczng sciang oraz dla typow CNG-2 i CNG-3 powinny by¢ wprowadzo-
ne wewnetrzne szczeliny. Wewnetrzne szczeliny mogg by¢ wyfrezowane przed obrébka cieplng i zamknie-
ciem koncow zbiornika.

Zbiorniki nie powinny mie¢ nieszczelnosci lub rozrywac sie przed mniej niz 15000 cykli. Dopuszczalna wielkos¢
defektu dla badan nieniszczacych powinna by¢ rowna lub mniejsza od wielkosci sztucznej szczeliny w tym
miejscu.
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G.1.

G2

G3.

G4

G.5.

G6.

G.7.

INSTRUKCJE WYTWORCY POJEMNIKOW DOTYCZACE OBCHODZENIA SIE, UZYTKOWANIA
| SPRAWDZANIA ZBIORNIKOW

Ogdlnie
Podstawowa funkcja niniejszego dodatku jest zapewnienie informacji dla nabywcéw zbiornikdw, rozprowadzaja-

cych, instalujacych i uzytkownikow dla bezpiecznego uzytkowania zbiornikéw w ciggu catego ustalonego okresu
uzytkowania.

Rozprowadzanie

Wytworca powinien powiadomié nabywce, ze instrukcje powinny by¢ dostarczane dla wszystkich czesci przezna-
czonych do rozprowadzania, obchodzenia sie, instalowania i uzytkowania zbiornikéw. W celu zapewnienia odpo-
wiedniej liczby egzemplarzy, dokument moze by¢ powielany, jednak powinien by¢ on oznakowany, ze odnosi si¢ do
konkretnych dostarczanych zbiornikéw.

Powotanie sie na istniejgce kody, hormy i requlaminy

Moga by¢ ustanowione specyficzne instrukcje powotujace sie na krajowe lub uznawane kody, normy i regulaminy.

Obchodzenie sie ze zbiornikami

Powinny by¢ przewidziane procedury obchodzenia sie, aby zbiorniki nie doznawaly bedacych nie do przyjecia
uszkodzen lub zanieczyszczen podczas obchodzenia sie z nimi.

Instalowanie

Powinny by¢ przewidziane instrukcje instalowania, aby zbiorniki nie doznawaty bedgcych nie do przyjecia uszko-
dzen podczas instalowania i podczas normalnego dziatania podczas okresu uzytkowania.

Gdy zamocowanie jest przewidziane przez wytworce, to instrukcje powinny zawiera¢ wszelkie istotne szczegoty,
jak konstrukcja zamocowania, zastosowanie materiatéw uszczelniajgcych o duzej energii odksztatcenia, prawidto-
we momenty dokrecania i unikanie bezposredniego wystawienia zbiornika na srodowisko z oddziatywaniem che-
micznym lub mechanicznym.

Gdy zamocowanie nie jest przez wytworce przewidziane, to wytworca powinien zwroéci¢ uwage nabywcy na mozli-
wie dtugotrwate okresy uktadu zamocowania do pojazdu, np. ruchy nadwozia pojazdu, rozszerzanie sie i kurczenie
zbiornika pod wplywem cisnienia i temperatury warunkdw uzytkowania.

Jezeli trzeba, to uwaga nabywcy powinna by¢ zwrdcona na koniecznosé zapewnienia takich instalacji, zeby nie mogly
sie gromadzi¢ ciecze i ciala stale, aby spowodowaé uszkodzenie materiatu zbiornika.
Powinno by¢ wyszczegoinione prawidiowe nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczenstwa, ktére ma by¢ zamontowane.

Uzytkowanie zbiornikow

Wytwaorca powinien zwrocié uwage nabywcey na przewidywane warunki uzytkowania podane w niniejszym Regula-
minie, a zwlaszcza na dopuszczalng liczbe cykli napatniania zbiornika, jego trwato$¢ w latach, warto$ci graniczne
jakosci gazu i dopuszczalne maksymaine cisnienia.

Sprawdzanie w czasie uzytkowania

Wytworca powinien jasno wyszczegolni¢ obowiazki uzytkownika w sprawie stosowania sie do wymagan zbiornika
(np. przedziat czasowy powtdrnego sprawdzania przez autoryzowany personel). Ta informacja powinna by¢ w zgo-
dzie z wymaganiami homologacji konstrukgiji.
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BADANIA NA WPLYW SRODOWISKA

Zakres

Badanie na wptyw $rodowiska jest zamierzone, aby dowie$¢, ze zbiorniki NGV moga wytrzymywac wystawienie na
$rodowisko spodu samochodu i przypadkowe wystawienie na inne ciecze. To badanie bylo ustanowione przez
amerykanski przemyst samochodowy w odpowiedzi na uszkodzenia zbiornika powodowane przez pekanie owinig-
cia kompozytowego pod wplywem naprezen korozyjnych.

Streszczenie metody proby

Zbiornik ma by¢ najpierw wstepnie przygotowywany przez kombinacje uderzania wahadiem i zwirem dla symulowa-
nia warunkéw spodu pojazdu. Potem zbiornik bedzie poddawany kolejno zanurzeniu symulujacemu sél z drogi/
kwas z deszczu, wystawieniu na inne ciecze, cyklom zmian ci$nienia i wystawieniu na wysoka i niskg temperature.
Pod koniec przebiegu badan zbiornik bedzie poddawany ci$nieniu hydraulicznemu na zniszczenie. Pozostata szczat-
kowa wytrzymatos¢ na rozerwanie zbiornika nie powinna by¢ mniejsza niz 85% minimainej konstrukcyjinej wytrzy-
matosci na rozerwanie.

Ustawianie i przygotowanie zbiornika

Zbiornik powinien by¢ badany w warunkach reprezentatywnych dla geometrii zainstalowania tacznie z pokryciami
(jezeli sg zastosowane), wsporniki i uszczelki i ztacza cisnieniowe majgce te sama konfiguracje uszczelnien (np.
pierScienie O), jak jest to stosowane w uzytkowaniu.

Wsporniki moga by¢ polakierowane lub powleczone przed poddaniem badaniu zanurzeniowemu, jezeli one sg
lakierowane lub powlekane przed zainstalowaniem do pojazdu.

Zbiorniki powinny by¢ badane poziomo i umownie podzielone wzdtuz ich osi poziomej na cze$¢ ,gorng’ i ,doing’.
Dolna cze$¢ zbiornika powinna by¢ naprzemiennie zanurzana w Srodowisku soli z drog/kwasu z deszczu i w
ogrzanym lub schiodzonym powietrzu.

Gérna cze$é powinna by¢ podzielona na 5 wyrdéznionych obszaréw i oznakowanych dla wstepnego przygotowywa-
nia i wystawiania na ciecze.

Obszary powinny by¢ znamionowo o $rednicy 100 mm. Nie powinny one zachodzi¢ na siebie na powierzchni
zbiornika. Obszary te, aby byty wygodne do badan, nie potrzebujg by¢ skierowane wzdiuz jedne;j linii, ale nie moga,
zachodzi¢ na zanurzang czes¢ zbiornika.

Chociaz wstepne kondycjonowanie i wystawienie na ciecze sg przeprowadzane na cylindrycznej czesci zbiornika,
to cato$¢ zbiornika - tgcznie z czesciami dennymi - powinna by¢ odporna na oddziatywanie Srodowiska tak, jak
obszary wystawione.

Obszary wystawienia

na inne ciecze

gl
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Obszar zanurzenia
(dolna trzecia czesg)

Rysunek H.1 — Ukierunkowanie zbiornika i rozmieszczenie obszarow wystawienia

H.4. Aparat do wstepnego kondycionowania

(a) Uderzeniawahadia

Bijak powinien by¢ ze stali i mie¢ ksztatt piramidy z bocznymi powierzchniami w ksztaicie robwnobocznych
trojkatow, kwadratowg podstawe, a wierzchotek i krawedzie powinny by¢ zaokraglone promieniem 3 mm. Sro-
dek udaru wahadia powinien pokrywac sie ze srodkiem ciezkosci piramidy; jego odlegtos¢ od osi obrotu waha-
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(b)

dta powinna wynosi¢ 1 m. Catkowita masa wahadta odniesiona do jego $rodka udaru powinna wynosi¢ 15 kg.
Energia wahadta w chwili uderzenia nie powinna by¢ mniejsza niz 30 Nm i tak bliska tej wartosci, jak tylko
mozliwe.

Podczas uderzania wahadta zbiornik powinien by¢ utrzymywany w swoim potozeniu za koricowe wystepy lub
za pomoca wspornikow montazowych przeznaczonych do tego celu.

Uderzanie zwiru

Stanowisko zbudowane zgodnie ze specyfikacjg konstrukcyjng pokazang na rysunku H.2. Kolejnos¢ korzysta-
nia z tego urzadzenia powinna by¢ wzorowana na tej, ktéra jest opisana w normie ASTM D3170 - Standard Test
Method for Chip Resistance of Coatigs z wyjatkiem tego, ze zbiornik podczas uderzenia zwiru moze by¢ w
temperaturze otoczenia.

(c) Zwir

Zwir drogowy z osadow rzecznych przechodzacy przez 16-milimetrowe oczka sita, a zatrzymujacy sie na 9,5
milimetrowych oczkach. Kazda dawka ma si¢ sktada¢ z 550 m{ posortowanego zwiru (w przyblizeniu 250 do
300 ziaren).

Lej wsypowy

Sito sortujace

{ Komora o szerokosci w przyblizeniu 500 mm

Rysunek H.2 — Badanie na uderzanie zwirem

H.5. Srodowiska wystawienia

(a)

(b)

Srodowisko zanurzenia

Na okreslonym etapie kolejnosci badan (tabela 1) zbiornik powinien by¢ ulozony poziomo z dolng trzecig
czescig swojej Srednicy zanurzong w symulowanym wodnym roztworze kwasnego deszczu/soli z drogi.

Roztwér powinien sktada¢ sie z nastepujacej mieszaniny:

zdejonizowana woda,

chlorek sodu: 2,5 procenta wagowo + 0,1 procenta,

chlorek wapnia: 2,5 procenta wagowo + 0,1 procenta,

kwas siarkowy: dla osiggniecia roztworuo pH 4 £ 0,2

Przed kazdym etapem badarn, w ktérym jest stosowana ta ciecz, nalezy korygowaé poziom roztworu i pH.

Temperatura kapieli powinna wynosi¢ 21° C £ 5° C. Podczas zanurzenia nie zanurzona czes$¢ zbiornika powin-
na by¢ w otaczajgcym powietrzu.

Wystawienie na inne ciecze

Na odpowiednim etapie kolejnosci badan (tabela 1) kazdy oznakowany obszar bedzie wystawiany na jeden z
pieciu roztworow przez 30 minut.
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W ciggu catego badania powinno by¢ stosowane dla kazdego miejsca takie samo srodowisko. Roztwory sg
nastepujace:

kwas siarkowy: 19-procentowy roztwor wodny objetosciowo,
Wodorotlenek sodu:  25-procentowy roztowr wodny wagowo,
metanol/benzyna: 30/70 procent stezenia,

azotan amonu: 28 procent wagowo w wodzie.

ciecz do spryskiwania szyb:

W czasie wystawienia probka powinna by¢ umieszczona z powierzchnig wystawiang do géry. Na powierzchnie
wystawiang ma by¢ potozona jednowarstwowa cienka przekiadka z wibkna szklanego (w przyblizeniu 0,5 mm),
przycieta na odpowiednie wymiary. Uzywajac pipety nanies¢ na powierzchnie wystawiana 5 ml cieczy badaw-
czej. Zdjgc przektadke z gazy. Po 30 minutach od wytworzenia cisnienia w zbiorniku przektadke z gazy zdjgé.

H.6. Warunki badan

H.7

H.8.

(a) Cykl cisnieniowy

Jak okreslono w kolejnosci badan, zbiornik powinien by¢ poddany cyklicznym zmianom cidnienia hydrauliczne-
go w przedziale od 2 MPa do 26 MPa. Catkowity cykl nie powinien wynosi¢ mniej niz 66 sekund i zawierac
minimum 60-sekundowe przetrzymanie przy 26 MPa.

Znamionowy proces cykliczny powinien by¢ nastepujgcy:
zwigkszenie cisnienia z < 20 MPa do > 26 MPa,
przetrzymanie ci$nienia z > 26 MPa, przez 60 sekund,
obnizenie cisnienia z > 26 MPa, do < 2 MPa,
catkowity minimalny czas cyklu wynosi 66 sekund.

(b) Cisnienie podczas wystawienia na inne ciecze

Po zastosowaniu innych cieczy zbiornik powinien by¢ poddany cisSnieniu nie mniejszemu niz 26 MPa przez
minimum 30 minut.

{c) Wystawienie na wysokg i niskg temperature

Jak okreslono w kolejnosci badan, caly zbiornik powinien by¢ wystawiony na powietrze o wysokiej lub niskiej
temperaturze majace stycznosc z powierzchnig zewnetrzng. Niska temperatura powietrza powinna wynosic -
40° C lub mniej, a wysoka temperatura powietrza powinna wynosi¢ 82° C £ 5° C. Dla wystawienia na niskg
temperature temperatura cieczy dia zbiornikéw typu CNG-1 powinna byckontrolowana z pomoca termopary
zainstalowanej wewnatrz zbiornika dla zapewnienia, aby pozostawata na poziomie -40° C lub nize;j.

Przebieg badan
(a) Wstepne kondycjonowanie zbiornika

Kazdy z pieciu obszaréw oznakowanych do wystawienia na inng ciecz i gérna czes¢ zbiornika powinny by¢
wstepnie kondycjonowane przez jednorazowe uderzenie bijakiem wahadia w swoje srodki geometryczne.

Po uderzeniu pieé obszaréw powinno by¢ dalej kondycjonowanych przez uderzanie zwirem.

Srodkowy wycinek dolnej czesci zbiornika, ktory bedzie zanurzony, powinien by¢ wstepnie kondycjonowany
przez uderzenie bijakiem wahadia w trzy miejsca rozmieszczone w przyblizeniu 150 mm od siebie.

Po uderzeniu ten sam $rodkowy wycinek, ktéry byt uderzony, powinien by¢ dalej kondycjonowany przez ude-
rzanie zwirem. Podczas kondycjonowania zbiornik powinien by¢ odprezony.

(b) Kolejnos¢ badan i cykle

Kolejnos¢ wystawienia na oddziatywanie srodowiska, cykliczne zmiany ci$nienia i temperatura, ktéra maja by¢
zastosowane, sg okreslone w tabeli 1.

Pomiedzy etapami badan powierzchnie zbiornika nie majg by¢ myte lub wycierane.

Wyniki bedgce do przyjecia

Po przeprowadzeniu powyzszej kolejnoéci badan, zbiornik powinien by¢ zbadany hydraulicznie na zniszczenie
zgodnie z przebiegiem podanym w punkcie A.12. Cisnienie rozrywajace zbiornik nie powinno by¢ mniejsze
niz 85 procent minimainego konstrukcyjnego cisnienia rozrywajacego.



Dziennik Urzedowy Ministra Infrastruktury Nr 6 — 472 — Poz. 12
Regulamin nr 110
Zatacznik 3 - Dodatek H
Tabela H.1. - Warunki i przbieg badan
Kolejne kroki badan Srodowisko wystawienia Liczba cykli zmian ci$nienia Temperatura

1 inne ciecze — otoczenia
2 zanurzenie 1875 otoczenia
3 powietrze 1875 wysoka
4 inne ciecze — otoczenia
5 zanurzenie 1875 otoczenia
6 powietrze 3750 niska

7 inne ciecze — otoczenia
8 zanurzenie 1875 otoczenia
9 powietrze 1875 wysoka
10 inne ciecze — otoczenia
11 zanurzenie 1875 otoczenia




Dziennik Urzedowy Ministra Infrastruktury Nr 6 — 473 — Poz. 12

Regulamin nr 110

Zatacznik 4A

POSTANOWIENIA DOTYCZACE HOMOLOGACJI ZAWORU SAMOCZYNNEGO, ZAWORU ZWROTNEGO,
NADCISNIENIOWEGO ZAWORU BEZPIECZENSTWA, NADCISNIENIOWEGO URZADZENIA BEZPIECZENSTWA

2.1

2.2

221

222

2.2.3.

224

2.3.

24

2.5.

31

32

3.2.1.

322

3.2.3.

3.24.

3.3

| ZAWORU OGRANICZAJACEGO WYPLYW

Celem niniejszego zatacznika jest okreslenie postanowien dotyczacych homologacji zaworu samoczynnego,
zawory jednokierunkowego, nadcisnieniowego zaworu bezpieczenstwa, nadcisnieniowego urzgdzenia bezpie-
czenstwa i zaworu ograniczajgcego wyplyw.

Zawor samoczynny

Materialy, z ktorych wykonany jest zawér samoczynny, ktére podczas pracy pozostajg w stycznosci z CNG,
powinny by¢ zgodne z prébg CNG.
W celu sprawdzenia zgodnosci nalezy zastosowac procedure opisang w Zataczniku 5D.

Specyfikacje dziatania

Zawor samoczynny powinien by¢ tak skonstruowany, aby wytrzymywat cisnienie pottora raza wieksze od ci$nie-
nia roboczego (MPa) bez nieszczelnosci i odksztatcenia.

Zawor samoczynny powinien by¢ tak skonstruowany, zeby byt szczelny przy cisnieniu poitora raza wiekszym od
cisnienia roboczego (MPa) (patrz Zatacznik 5B).

Zawdr samoczynny bedac w normalnym potozeniu uzytkowania wyszczegolnionym przez wytwérce bedzie pod-
dany 20000 cykli, po po czym powinien by¢ odtgczony. Zawoér samoczynny powinien pozostawac szczelny przy
cisnieniu péttora raza wiekszym od ci$nienia roboczego (MPa) (patrz Zatacznik 5B).

Zawoér samoczynny powinien byC tak skonstruowany, aby pracowat w temperaturach podanych w Zatgczniku
50.

Uktad elektryczny, jezeli istnigje, powinien by¢ odizolowany od kadtuba zaworu samoczynnego. Opornos¢ izola-
cji powinna wynosi¢ > 10 MQ.

Zawor samoczynny uruchamiany pradem elektrycznym powinien by¢ w potozeniu ,zamkniete”, gdy prad jest
wylgczony.

Zawor samoczynny powinien spetnia¢ przebieg badan dla elementu skiadowego danej Klasy okreslony zgodnie
ze schematem na rysunku 1-1 punktu 2 niniejszego Regulaminu.

Zawor zwrotny

Materiaty, z ktérych wykonany jest zaw6r zwrotny, ktére podczas pracy pozostajg w stycznosci z CNG,
powinny by¢ zgodne z prébg CNG. W celu sprawdzenia zgodnosci nalezy zastosowac procedure opisang
w Zataczniku 5D.

Specyfikacje dziatania

Zawor zwrotny powinien by¢ tak skonstruowany, aby wytrzymywat ciSnienie péitora raza wieksze od ci$nienia
roboczego (MPa) bez nieszczelnosci i odksztatcenia.

Zawor zwrotny powinien by¢ tak skonstruowany, zeby byt szczelny przy cisnieniu poftora raza wiekszym od
ci$nienia roboczego (MPa) (patrz Zatacznik 5B).

Zawor zwrotny bedac normalnym potozeniu uzytkowania wyszczegolnionym przez wytworce powinien by¢ pod-
dany 20000 zadziatan, po czym powinien by¢ odigczony. Zawdr samoczynny powinien pozostawac szczelny
przy cisnieniu pottora raza wiekszym od cisnienia roboczego (MPa) (patrz Zatgcznik 5B).

Zawor zwrotny powinien byé tak skonstruowany, aby pracowat w temperaturach podanych w Zatgczniku 50.

Zawor zwrotny powinien spetniaé przebieg badan dla elementu skiadowego danej Klasy okreslony zgodnie ze
schematem na rysunku 1-1 punktu 2 niniejszego Regulaminu.
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4.

4.1,

4.2

421
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423
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4.3.

5.1.

52

52.1.

522

523

53.
54.
55.
56.

5.7.

Nadcisnieniowy zawor i nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczenstwa

Materialy, z ktérych wykonane sg nadcisnieniowy zawér i nadciSnieniowe urzadzenie bezpieczenstwa, ktére
podczas pracy pozostajg w stycznosci z CNG, powinny byé zgodne z probg CNG. W celu sprawdzenia zgodno-
$ci nalezy zastosowacé procedure opisang w Zataczniku 5D.

Specyfikacja dziatania

Nadcisnieniowy zawor i nadcisnieniowe urzadzenie bezpieczenstwa Klasy 0 powinny by¢ tak skonstruowane,
aby wytrzymywaly cisnienie pbitora raza wieksze od cisnienia roboczego (MPa).

Nadcisnieniowy zawor i nadcisnieniowe urzgdzenie bezpieczenstwa Klasy 1 powinny by¢ tak skonstruowane,
aby byly szczeine przy cisnieniu pbttora raza wiekszym od cisnienia roboczego (MPa) z zamknietym otworem
wyjsciowym (patrz Zatacznik 5B).

Nadcisnieniowy zawér bezpieczehstwa Klasy 1 i Klasy 2 powinien by¢ tak skonstruowany, zeby byt szczelny
przy cisnieniu dwukrotnie przewyzszajgcym cisnienie robocze z zamknietym otworem wyjsciowym.

Nadcisnieniowe urzgdzenie bezpieczenstwa powinno by¢ tak skonstruowane, aby otwierato bezpiecznik przy
temperaturze 110°C £ 10° C.

Nadcisnieniowy zawor bezpieczenstwa Klasy O powinien byé tak skonstruowany, aby dziatat w tempera-
turze -40° C do 85° C.

Nadcisnieniowy zawor | nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczenstwa powinny spemiac przebieg badan dla elementu
skiadowego danej Klasy okreslony zgodnie ze zchematem na rysunku 1-1 punktu 2 niniejszego Regulaminu.

Zawor ograniczaiacy wyptyw

Materialy, z ktérych wykonany jest zawdr ograniczajacy wyptyw, ktory podczas pracy pozostaje w
stycznosci z CNG, powinien by¢ zgodny z probg CNG. W celu sprawdzenia zgodno$ci nalezy zastosowac
procedure opisang w Zatgczniku 5D.

Specyfikacje dziatania

Zawér ograniczajacy wyplyw, jezeli nie jest zespolony ze zbiornikiem, powinien by¢ tak skonstruowany, aby
wytrzymywat cisnienie pottora raza wieksze od cisnienia roboczego (MPa) bez nieszczelnosci i odksztalcenia.

Zawor ograniczajacy wyptyw powinien by¢ tak skonstruowany, zeby byt szczelny przy cisnieniu péttora raza
wiekszym od cisnienia roboczego.

Zawor ograniczajacy wyptyw powinien by¢ tak skonstruowany, aby pracowat w temperaturach podanych w Za-
taczniku 50.

Zawoér ograniczajgcy wypltyw powinien by¢ wewngtiz pojemnika.
Zawér ograniczajacy wyplyw powinien by¢ skonstruowany z obejéciem pozwalajgcym na wyrownywanie cisnief.
Zawoér ograniczajacy wyplyw powinien odcinaé przy réznicy cisnien powyzej 650 kPa.

Gdy zawor ograniczajacy wyptyw jest w polozeniu odcigcia, to przeptyw przez obejscie zaworu nie moze przekra-
czac 0,05 normalnych m?*min przy réznicy cisnien 10000 kPa.

Urzadzenie powinno spetnia¢ przebieg badan dla elementu sktadowego danej klasy zgodnie ze schematem na
rysunku 1-1 punktu 2 niniejszego Regulaminu, z wyjatkiem podwyzszonego ci$nienia, nieszczelnoéci na ze-
wnatrz, badania na suche goraco i ozonowego starzenia.
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POSTANOWIENIA DOTYCZACE HOMOLOGACJI GIETKICH PRZEWODOW PALIWOWYCH CZYLI WEZY
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1.2.1.

122

123
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1.2.5.

1.3.

1.3.1.

1.3.1.1.

1322

Zakres
Ceiem tego zatacznika jest okresli¢ postanowienia dotyczace homologacii wezy gietkich do uzytkowania z CNG.

Ten zatgcznik obejmuje trzy typy wezy gietkich:
(1) Weze wysokocisnieniowe (Klasa 0),

(i) Weze Sredniocisnieniowe (Klasa 1),

(i) Weze niskocisnieniowe (Klasa 2).

WEZE WYSOKOCISNIENIOWE, KLASA 0 KLASYFIKACJI
Wymagania ogblne

Waz powinien by¢ tak zaprojektowany, aby wytrzymywat maksymalne cisnienie robocze pottora raza wigksze
od ci$nienia roboczego(MPa).

Waz powinien by¢ tak zaprojektowany, aby wytrzymywat temperatury wyszczegoinione w Zatgczniku 50.
Srednica wewnetrzna powinna by¢ zgodna z tabelkg 1 normy ISO 1307.
Budowa weza.

Waz musi sktadac sie z rurki o gladkim otworze i z powloki z odpowiedniego materiatu syntetycznego wzmoc-
nionej jedng lub wielu warstwami posrednimi.

Wzmacniajgca(e) warstwa(y) posrednia(e) ma(jg) by¢ chroniona(e) przed korozjg za pomoca powtoki.
Jezeli jako wzmacniajgca warstwa posrednia jest uzyty materiat odporny na korozje (np. stal stopwa), ti powtoka
nie jest wymagana.

Okfadzina iub powioka muszg by¢ gtadkie i wolne od poréw, dziur i obcych elementéw.
Umyslnie zrobione przekiucie powioki nie jest uwazane za wade.

Powitoka moze by¢ umysinie dziurkowana w celu unikniecia tworzenia sie pecherzykow.

Gdy powloka jest ponaktuwana, a warstwa posrednia jest wykonana z materiatu nieodpornego na korozje, to
przed korozjg ma by¢ chroniona warstwa posrednia.

Wymagania dla okiadziny i jej badania
Wytrzymato$¢ na rozcigganie oraz wydiuzenie

Wytrzymato$é na rozcigganie oraz wydtuzenie przy zerwaniu - zgodnie z normg ISO37. Wytrzymato$¢ na
rozcigganie - nie mniejsza niz 20 MPa i wydtuzenie przy zerwaniu - nie mniejsze niz 250 procent.

Odpornos¢ na dziatanie n-pentanu - zgodnie z norma SO 1817 w nastepujacych warunkach:

() srodowisko: n-pentan
(i) temperatura: 23° C (tolerancja z norma ISO 1817)
(iii) okres zanurzenia: 72 godziny
Wymagania:
(i) maksymalna zmiana objetosci: 20 procent,
(i) maksymalna zmiana wytrzymato$ci na rozcigganie: 25 procent;
(i) maksymalna zmiana wydiuzenia przy zerwaniu: 30 procent.

Po przetrzymaniu w powietrzu o temperaturze 40° C przez okres 48 godzin masa - w porownaniu z wartoscia-
pierwotna - nie moze zmniejszy¢ sig¢ wiecej niz o 5 procent.
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Qdpornosc¢ na starzenie - zgodnie z norma ISO 188 w nastepujacych warunkach:
(i) temperatura 70° C (temperatura badania = maksymainej temperaturze pracy minus 10° C)
(i) okres wystawienia: 168 godzin
Wymagania:
(1) maksymalna zmiana wytrzymatosci na rozcigganie: 25 procent,
(i) maksymalna zmiana wydtuzenia przy zerwaniu: od -30 procent do +10 procent.

Wymagania dla powtoki i jej badania

Whytrzymato§¢ na rocigganie oraz wydtuzenie przy zerwaniu - zgodnie z norma ISO 37. Wytrzymatos¢ na
rozcigganie - nie mniejsza niz 10 MPa i wydtuzenie przy zerwaniu - nie mniejsze niz 250 procent.

Odpornos¢ na dziatanie n-heksanu - zgodnie z normg ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
(1) srodowisko n-heksan

(i) Tempearatura: 23° C (tolerancja zgodna z normg ISO 1817)

{iii) okres zanurzenia: 72 godziny

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana objetosci: 30 procent
(i) maksymalna zmiana wytrzymatosci na rozcigganie: 35 procent
(i) maksymalna zmiana wydtuzenia przy zerwaniu: 35 procent

Odpornos¢ na starzenie - zgodnie z normg 1SO 188 w nastepujgcych warunkach:

(i) temperatura: 70° C (temperatura badania = maksymalnej temperaturze pracy minus 10° C)
(i) okres wystawienia: 336 godzin.
Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymatosci na rozciaganie: 25 procent,

(i) maksymalna zmiana wydtuzenia przy rozerwaniu: od -30 procent do +10 procent.

Odpornos¢ na ozon

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z norma ISO 1431/1.

Badane odcinki, ktére maja by¢ rozciggniete do wydituzenia 20-procentowego, powinny by¢ wystawio-
ne na powietrze o temperaturze 40° C i 0 stezeniu ozonu 50 czastek na sto miliondw w czasie 120
gedzin.

Nie sg dopuszczalne zadne pekniecia badanych odcinkow.

Wymagania dla weza bez ztgczy

Gazoszczelnosé (przepuszczalnose)

Waz o dtugosci swobodnej 1 m ma byé polaczony ze zbiornikiem napetnionym ciektym propanem o temperatu-
rze23°C £2° C.

Badanie ma by¢ przeprowadzane zgodnie z metodg opisang w normie ISO 4080.

Ucieczka gazu przez scianke weza nie powinna przekracza¢ 95 cm?® na metr weza w ciagu 24 godzin.
Odpornosé na niskie temperatury

Badanie ma by¢ przeprowadzane zgodnie z metodg opisang w normie ISO 4672:1978 - metoda B.

Temperatura badania: -25° C £ 3° C.
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1.5.2.3. Nie sg dopuszczalne zadne peknigcia lub rozerwania.

1.5.3.  Probazginania

1.5.3.1. Oprézniony waz o diugosci okoto 3,5 m musi by¢ w stanie wytrzyma¢ 3000 ponizej opisanych naprzemiennych
przegie¢ bez ztamania. Po probie waz musi by¢ zdolny wytrzymac ci$nienie badawcze wspomniane w punkcie
1.565.2.

1.53.2

1 mechanizm napedowy

s
j__aJ :: 1,2m ll'

Rysunek 1 (jako przykiad)

. Odlegto$é pomiedzy Srodkami [mm]
Wewnetrzna Promien zgiecia (Rysunek 1)
Srednica weza {mm] - -
[mm] (Rysunek 1) pionowa pozioma
b a
ponizej 13 102 241 102
od 13 do 16 153 356 153
od 16 do 20 178 419 178

1.5.3.3. Urzadzenie do badan (patrz Rys. 1) powinno skiada¢ si¢ z ramy stalowej wyposazonej w dwa drewniane kota o
szeroko$ci wierica okoto 130 mm.

Obwod k6t musi by¢ rowkowany dla prowadzenia weza.
Promien kot mierzony od spodu rowka musi by¢ taki, jak wskazano w punkcie 1.5.3.2.

Wzdiuzne Srodkowe plaszczyzny obu két musza by¢ w tej samej pionowej plaszczyznie i odlegto$¢ pomiedzy
ich Srodkami musi by¢ zgodna z punkiem 1.5.3.2.

Kazde z kot musi by¢ zdolne do swobodnego obracania sie wokét srodka swojej osi.
Mechanizm napedowy ma ciggna¢ wzdiuz két z predkoscia czterech petnych ruchéw na minute.

1.5.3.4. Wygiety w ksztaicie litery S waz powinien byé wiozony pomiedzy kola (patrz rys. 1).
Koniec weza, ktéry biegnie po gérnym kole, powinien by¢ obcigzony odpowiednig masa dla osiagniecia zupeine-
go utozenia sie weza wokot kota. Czes$¢, ktéra biegnie po doinym kole jest zmocowana do mechanizmu napedo-
wego.
Mechanizm musi by¢ tak ustawiony, aby waz przebywat peing odlegto$¢ 1,2 m w obu kierunkach.
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1.54.
1541

1.542.

1.54.3.
1.6.
16.1.
1.6.2.
1.6.2.1.
1622
1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.2.1.

1.7.2.2.
1.7.2.3.
1.7.3.

1.7.3.1.

1.8.

1.8.1.

1.8.1.1.
1.8.1.2.
1.8.1.3.
1.8.1.4.

182

2.1,

211

Hydrauliczne cisnienie badawcze i okreslenie minimalnego ci$nienia rozrywajgcego
Badanie ma byc¢ przeprowadzane zgodnie z metodg opisang w normie 1ISO 1402.

Powinno by¢ przytozone ci$nienie badawcze péitora raza wieksze od cisnienia roboczego przez 10 minut i nie
spowodowac zadne) ucieczki gazu.

Cisnienie rozrywajgce nie powinno by¢ mniejsze niz 45 MPa.

Ztacza

Ztacza powinny by¢ wykonane ze stali lub mosigdzu o powierzchni odpornej na korozje.
Ztgcza musza byc typu zaciskanego.

Nakretka tgczaca musi byé zaopatrzona w gwint U.N.F.

Stozek uszczelniajacy musi by¢ typu, ktéry ma kat potdbwkowy réwny 45°.

Zespot weza i ztaczy

Budowa ztaczy musi by¢ taka, aby nie byto konieczne zdejmowanie powtoki, chyba ze wzmocnienie weza
sktada sie z materiatu odpornego na korozje.

Zespodt weza ma by¢ poddany badaniu impulsowemu zgodnie z normg ISO 1436.

Badanie ma by¢ wykonane z wykorzystaniem przeptywajgcego oleju majgcego temperature 93° C i minimalne
ci$nienie 26 MPa.

Waz ma by¢ poddany 150000 impulséw.
Po badaniu impulsowym waz ma wytrzymac cisnienie badawcze wspomniane w punkcie 1.5.4.2.
Gazoszczelnosé

Zespodt przewodu gietkiego (waz ze ztgczami) ma w ciggu pieciu minut wytrzymywac cisnienie gazu péttora raza
wieksze od ci$nienia roboczego (MPa) i nie mie¢ zadnej ucieczki gazu.

Znakowanie

Kazdy waz musi mie¢ - w przedziatach nie wigkszych niz 0,5 m - nastepujace tatwo czytelne i niescieralne
znakowanie identyfikacyjne sktadajace sie z liter, cyfr i symboli:

nazwe handlowa lub znak wytworcy,

rok i miesigc wykonania,

wymiar i oznaczenie typu,

oznaczenie identyfikacyjne ,CNG Klasa 0"

Kazde zigcze powinno mie¢ nazwe handlowa lub znak zakiadu montazowego.

WEZE SREDNIOCISNIENIOWE, KLASA 1 KLASYFIKACJI
Wymagania ogoine
Waz powinien by¢ tak zaprojektowany, aby wytrzymywat maksymalne ci$nienie robocze 3 MPa.

Waz powinien by¢ tak zaprojektowany, aby wytrzymywat temperatury podane w Zatgczniku 50.
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Srednica wewnetrzna powinna byé zgodna z tabela 1 normy {SO 1307.
Budowa weza

Waz musi skfadac sie z rurki o gtadkim otworze i z powtoki z odpowiedniego materiatu syntetycznego wzmoc-
nionej jedng lub wielu warstwami posrednimi.

Wzmacniajgca(e) warstwa(y) posrednia(e) ma(ja) by¢ chroniona(e) przed korozjg za pomoca powltoki.
Jezeli jako wzmacniajgca warstwa posrednia jest uzyty materiat odporny na korozje (np. stal stopowa), to
powtoka nie jest wymagana.

Oktadzina lub powtoka musza by¢ gtadkie i wolne od poréw, dziur i obcych elementow.
Umysinie zrobione przektucie powioki nie jest uwazane za wade.

Wymagania dla oktadziny i jej badania
Wytrzymatos¢ na rozcigganie oraz wydtuzenie

Wytrzymato$¢ na rozcigganie oraz wydtuzenie przy zerwaniu - zgodnie z norma ISO 37. Wytrzymatosé na
rozcigganie - nie mniejsza niz 10 MPa i wydtuzenie przy zerwaniu - nie mniejsza niz 250 procent.
Odpornos¢ na dziatanie n-pentanu - zgodnie z normg ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
(1) srodowisko: n-pentan
(i) temperatura: 23° C (tolerancja zgodna z normg 1ISO 1817)
(iii) okres zanurzenia: 72 godziny
Wymagania:
{1) maksymalna zmiana objetosci: 20 procent,
(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie: 25 procent,
(i) maksymalna zmiana wydtuzenia przy zerwaniu: 30 procent.
Po przetrzymaniu na powietrzu o temperaturze 40° C przez okres 48 godzin masa - w porownaniu z wartoscig
pierwotng - nie moze zmniejszy¢ sie wiecej niz o 5 procent.
Odpornoé¢ na starzenie - zgodnie z norma ISO 188 w nastepujacych warunkach:
(i) temperatura: 115° C (temperatura badania = maksymalnej temperaturze pracy minus 10° C),
(il) okres wystwienia: 168 godzin,
Wymagania:
(i) maksymalna zmiana wytrzymatosci na rozcigganie: 25 procent
(i) maksymalna zmiana wydtuzenia przy zerwaniu: od -30 procent do +10 procent.

Wymagania dla powioki i jej badania

Wytrzymatos¢ na rozcigganie oraz wydiuzenie przy zerwaniu - zgodnie z normg ISO 37. Wytrzymato$¢ na
rozcigganie - nie mniejsza niz 10 MPa i wydtuzenie przy zerwaniu - nie mniejsze niz 250 procent.
Odpornosc na dziatanie n-heksanu - zgodnie z norma {SO 1817 w nastepujacych warunkach:
() srodowisko: n-heksan,
(i) temperatura: 23° C (tolerancja zgodna z normg ISO 1817),
(iii) okres zanurzenia: 72 godziny.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana objetosci: 30 procent,

(i} maksymalna zmiana wytrzymato$ci na rozciagganie: 35 procent,
(i) maksymalna zmiana wydiuzenia przy zerwaniu: 35 procent.
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2413

242.
2421,
2422

2423
2.5.
251,
2511.

2512
2513
252

2521
2522
2523
253.

253.1.

25632

Odpornos¢ na starzenie - zgodnie z normg 1ISO 188 w nastepujacych warunkach:
(i) temperatura: 115° C (temperatura badania = maksymalna temperatura pracy -10° C)
(ii) okres wystawienia: 336 godzin
Wymagania:
(i) maksymalna zmiana wytrzymato$ci na rozcigganie 25 procent,
(i) maksymaina zmiana wydiuzenia przy zerwaniu od -30 procent do +10 procent.

Odpornos$¢ na ozon
Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z norma SO 1431/1.

Badane odcinki, ktére majg by¢ rozciagniete do wydtuzenia 20-procentowego, powinny by¢ wystawione na
powietrze o temperaturze 40 ° C i o stezeniu ozonu 50 czastek na sto milionéw w czasie 120 godzin.

Nie sg dopuszczalne zadne pekniecia badanych odcinkéw.
Wymagania dla weza bez ztaczy
Gazoszczelnosé (przepuszczalnosé)

Waz o diugosci swobodnej 1 m ma by¢ potaczony ze zbiornikiem napetnionym ciektym propanem o temperatu-
rze23°C+2°C.

Badanie ma by¢ przeprowadzane zgodnie z metodg opisang w normie 1ISO 4080.

Ucieczka gazu przez $cianke weza nie powinna przekracza¢ 95 cm?® na metr weza w ciagu 24 godzin.
Odpornos¢ na niskie temperatury

Badanie ma by¢ przeprowadzane zgodnie z metodg opisang w normie ISO 4672:1978 - metoda B.
Temperatura badania: -25° C £+ 3° C.

Nie sg dopuszczalne zadne pekniecia lub rozerwania.

Préba zginania

Oproézniony waz o diugo$ci okoto 3,5 m musi by¢ w stanie wytrzymaé 3000 ponizej opisanych naprzemiennych

przegiec bez ztamania. Po probie waz musi by¢ zdolny wytrzymac cisnienie badawcze wspomniane w punkcie
2542

Rysunek 2 (jako przykiad)
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Wewnetrzna Promien zgiecia Odleglos¢ pomiedzy $rodkami [mm]
$rednica [mm] (Rysunek 2)
weza (Rysunek 2) pionowa pozioma
[mm] b a
ponizej 13 102 241 102
od 13 do16 153 356 153
od 16 do 20 178 419 178
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Urzadzenie do badan (patrz Rys. 2) powinno skiada¢ sie z ramy stalowej wyposazone w dwa drewniane kota o
szerokosci wienca 130 mm.

Obwdd kot musi by¢ rowkowany dia prowadzenia weza.

Promien k6t mierzony od spodu rowka musi by¢ taki, jak wskazano w punkcie 2.5.3.2.

Wzdtuzne srodkowe plaszczyzny obu & musza by¢ w tej samej pionowej ptaszczyznie i odleglos¢ pomiedzy
ich srodkami musi by¢ zgodne z punktem 2.5.3.2.

Kazde z kot musi by¢ zdolne do swobodnego obracania sie wokot srodka swojej osi.

Mechanizm napedowy ma ciggngé waz wzdiluz két z predkoscig czterech petnych ruchéw na minute.

Wygiety w ksztalcie litery S waz powinien by¢ wilozony pomiedzy kota (patrz rys. 2).

Koniec weza, ktory biegnie po gornym kole, powinien by¢ obcigzony odpowiednig masa dla osiagnigcia zupetne-
go utozenia sie weza wokot kota. Czesé, ktora biegnie po dolnym kole jest zamocowana do mechanizmu nape-
dowego.

Mechanizm musi by¢ tak ustawiony, aby waz przebywat petng odlegtosé 1,2 m w obu kierunkach.
Hydrauliczne cisnienie prébne

Préba ma by¢ przeprowadzina zgodnie z metoda opisang w ISO 1402,

Powinno by¢ przytozone cisnienie probne 3 MPa przez 10 minut i nie spowodowac¢ zadnej ucieczki gazu.
Ztgcza

Jezeli ztgcze jest zamontowane na waz, to powinny by¢ speinione nastepujgce warunki:

Ztacza powinny by¢ wykonane ze stali lub mosigdzu, a powierzchnia musi by¢ odporna na korozje.

Ztacza musza by¢ typu zaciskanego.

Zespot weza i ztaczy

Budowa zigczy musi by¢ taka, aby nie bylo konieczne zdejmowanie powtoki, chyba ze wzmocnienie weza
skiada sie z materiatu odpornego na korozje.

Zespdt weza ma by¢ poddany probie impulsowej zgodnie z normg 1ISO 1436.

Badanie ma by¢ wykonane z wykorzystaniem przepltywajgcego oleju majacego temperaturg 93° C i minimalne
cisnienie 1,5 raza przewyzszajace maksymalne ci$nienie robocze.

Waz ma by¢ poddany 150000 impuiséw.
Po badaniu impulsowym waz ma wytrzymac cisnienie badawcze wspomniane w punkcie 2.5.4.2
Gazoszczelnosé

Zespot przewodu gietkiego (waz ze ztaczami) ma w ciggu 5 minut wytrzymac cisnienie gazu 3 MPa bez zadnej
ucieczki gazu.

Znakowanie

Kazdy waz musi mie¢ - w przedziatach nie wiekszych niz 0,5 m - nastepujgce tatwo czytelne i niescieralne
znakowanie identyfikacyjne skiadajace sie z liter, cyfr lub symboli:
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2.8.1.1.
2.81.2.
2.8.1.3.
2814
282
3.

3.1

3.2.
3.3.
3.3.1.

3.3.1.1.

3.3.1.3.

3.4.
3.4.1.

3.4.1.1.

3412,

nazwe handlowg iub znak wytwércy,

rok i miesigc wykonania,

wymiar | oznaczenie typu,

oznaczenie identyfikacyjne ,CNG Klasa 1”.

Kazde ztgcze powinno mie¢ nazwe handlowa lub znak zakiadu montazowego.

WEZE NISKOCISNIENIOWE, KLASA 2 KLASYFIKACJI

Wymagania ogolne

Waz powinien by¢ tak zaprojektowany, aby wytrzymywat maksymalne ci$nienie robocze 450 MPa.
Waz powinien by¢ tak zaprojektowany, aby wytrzymywat temperatury podane w Zataczniku 50.
Srednica wewnetrzna powinna by¢ zgodna z tabelg 1 normy I1ISO 1307.

(bez tresci)

Wymagania dla powtoki i jej badania

Wytrzymato$¢ na rozcigganie oraz wydtuzenie

Wytrzymato$¢ na rozcigganie oraz wydluzenie przy zerwaniu - zgodnie z normg 1SO 37. Wytrzymalo$¢ na
rozcigganie - nie mriejsza niz 10 MPa i wydtuzenie przy zerwaniu - nie mniejsze niz 250 procent.

. Odpornos¢ na dziatanie n-pentanu - zgodnie z norma ISO 1817 w nastepujacych warunkach:

(1) $rodowisko n-pentan,
(il) temperatura: 23° C (tolerancja zgodna z normg 1SO 1817),
(iii) okres zanurzenia: 72 godziny.
Wymagania:
(i) maksymailna zmiana objetosci: 20 procent,
(i) maksymalna zmiana wytrzymatosci na rozcigganie: 25 procent,
(i) maksymalna zmiana wydtuzenia przy zerwaniu: 30 procent.

Po przetrzymaniu na powietrzu o temperaturze 40° C przez okres 48 godzin masa - w poréwnaniu z wartoscig
pierwotng - nie moze zmniejszy¢ sie wiecej niz o 5 procent.

Odpornosc¢ na starzenie - zgodnie z norma 1ISO 188 w nastepujacych warunkach:

(i) temperatura: 120° C (tolerancja zgodnie z normg ISO 188),
(ii) okres wystawienia: 168 godzin.
Wymagania:
(1) maksymalna zmiana wytrzymatosci na rozcigganie: 35 procent,
(i) maksymalina zmiana wydiuzenia przy rozerwaniu: od -30 procent do +10 procent.
Wymagania dla powioki i jej badania

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie oraz wydiuzenie

Wytrzymato$¢ na rozcigganie oraz wydtuzenie przy zerwaniu - zgodnie z normg ISO 37. Wytrzymatos¢ na
rozcigganie - nie mniejsza niz 20 MPa i wydtuzenie przy zerwaniu - nie mniejsze niz 250 procent.

Odporno$é na dziatanie n-heksanu - zgodnie z norma ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
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(1) srodowisko n-heksan,
(i) Tempearatura: 23°C (tolerancja zgodna z normg ISO 1817),
(i) okres zanurzenia: 72 godziny.
Wymagania:
(1) maksymalna zmiana objetosci: 30 procent,
(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie: 35 procent,
(iii) maksymalna zmiana wydtuzenia przy zerwaniu: 35 procent.

Odpornosé na starzenie - zgodnie znorma ISO 188 w nastepujacych warunkach:
(i) temperatura: 120° C (tolerancja zgodna z normg ISO 188)

(i) okres wystawienia: 336 godzin

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie: 25 procent,
(i) maksymalna zmiana wydtuzenia przy zerwaniu: od -30 procent do +10 procent.

Odpornos¢ na ozon

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z norma ISO 1431/1.

Badane odcinki, ktére majg by¢ rozciagniete do wydiuzenia 20-procentowego powinny by¢ wystawione na po-
wietrze o temperaturze 40° C i wilgotnoci wzglednej 50 procent + 10 procent i o stezeniu ozonu 50 czastek na
sto milionéw w czasie 120 godzin.

Nie sg dopuszczalne zadne pekniecia badanych odcinkow.

Wymagania dla wezy bez zigczy

Gazoszczelnose (przepuszczalnosd)

Waz o dtugosci swobodnej 1 m ma by¢ potgczony ze zbiornikiem napetnionym ciektym propanem o temperatu-
rze23°C+2°C.

Badanie ma by¢ przeprowadzane zgodnie z metodg opisang w normie 1SO 4080.

Ucieczka gazu przez $cianke weza nie powinna przekracza¢ 95 cm?® na metr weza w ciggu 24 godzin.
Odpornosc¢ na niskie temperatury

Badanie ma by¢ przeprowadzane zgodnie z metodg opisang w normie ISO 4672:1978 - metodg B.
Tempearatura badania: -25°C £ 3° C.

Nie sa dopuszczalne zadne pekniecia lub rozerwania.

Odpornos¢ na wysokie temperatury

Odcinek weza - poddany cisnieniu 450 kPa - o minimalnej diugosci 0,5 m musi byé wiozony do pieca o tempe-
raturze 125° C + 2° C na 24 godziny.

Zadne ucieczki gazu nie sa dopuszczalne.

Po badaniu waz powinien wytrzymywaé ciénienie prébne 50 kPa przez 10 minut. Zadne ucieczki gazu nie sg
dopuszczalne.

Proba zginania

Oproézniony waz o diugosci okoto 3,5 m musi by¢ w stanie wytrzymac 3000 ponizej opisanych naprzemiennych
przegie¢ bez ztamania.
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3.54.2.

3.643.

3.6.
3.6.1.

3.6.11.
3.6.1.2.
3.6.1.3.
3.6.1.4.
36.2

. : 1 mechanizm napedowy
j_ai L otam

(a=102 mm; b =241 mm)
Rysunek 3 (jako przyktad)

Urzadzenie do prob (patrz rysunek 3) powinno skladac¢ sie z ramy stalowej wyposazonej w dwa drewniane kota
0 szerokosci wierfica 130 mm.

Obwod kot musi by¢ rowkowany dla prowadzenia weza.
Promien k6t mierzony od spodu rowka musi wynosi¢ 102 mm.

Wzdtuzne $rodkowe ptaszczyzny obu két musza by¢ w tej samej pionowej ptaszczyznie i odlegto$é pomiedzy
ich srodkami musi wynosi¢ w pionie 241 mm, a w poziomie 102 mm.

Kazde z kot musi by¢ zdolne do swobodnego obracania sie wokét $rodka swojej osi.

Mechanizm napedowy ma ciagna¢ waz wzdtuz két z predkoscig czterech petnych ruchéw na minute.

Wygiety w ksztalcie litery S waz powinien by¢ wiozony pomiedzy kota (patrz rys. 3).

Koniec weza, ktory biegnie po gornym kole, powinien by¢ obciazony odpowiednig masa dla osiagniecia zupeine-
go ulozenia sie weza wokot kola. Cze$¢, ktora biegnie po doinym kole, jest zamocowana do mechanizmu
napedowego.

Mechanizm musi by¢ tak ustawiony, aby waz przebywat peing odlegto$¢ 1,2, m w obu kierunkach.

Znakowanie

Kazdy waz musi mie¢ - w przedzialach nie wiekszych niz 0,5 m - nastepujace fatwo czytelne i niescieralne
znakowanie identyfikacyjne skiadajace sie z liter, cyfr lub symboli:

nazwe handlowa lub znak wytworcy,

rok i miesigc wykonania,

wymiar i oznaczenie typu,

oznaczenie identyfikacyjne ,CNG Klasa 2"

Kazde zigcze powinno mie¢ nazwe handlowg lub znak zakiadu montazowego.
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Zalacznik 4C
POSTANOWIENIA DOTYCZACE HOMOLOGACJI FILTROW CNG

Celem niniejszego zatacznika jest okreslaé postanowienia dotyczace homologac;i filtréow CNG.
Warunki dziatania
Filtr CNG powinien by¢ tak zaprojektowany, aby dziatat w temperaturach wyszczegolnionych w zataczniku 50.

Filtr CNG powinien by¢ sklasyfikowany pod wzgledem maksymalnego cisnienia roboczego (patrz punkt 2 niniej-
szego Regulaminu):

Klasa 0: filtr CNG powinien by¢ tak zaprojektowany, aby wytrzymywat ci$nienia rowne péttora cisnienia robocze-
go (MPa),

Klasa 1 i Klasa 2: filtr CNG powinien by¢ tak zaprojektowany, aby wytrzymywat cisnienie rowne dwukrotnosci
ci$nienia roboczego,

Klasa 3: filtr CNG powinien by¢ tak zaprojektowany, aby wytrzymywat cisnienie réwne dwukrotnosci cisnienia
nadcisnieniowego zaworu bezpieczenstwa, ktéremu to cisnieniu jest poddany.

Materiaty uzyte na filtr CNG, ktore sg podczas pracy w stycznosci z CNG, powinny by¢ zgodne z tym gazem
(patrz zatgcznik 5D).

Elementy skiadowe powinny spetniac przebieg badan dla elementéw sktadowych danej Klasy okreslony zgodnie
z ze schematem na rysunku 1-1 punktu 2 niniejszego Regulaminu.
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3.1

3.1.1.

POSTANOWIENIA DOTYCZACE HOMOLOGACJI REGULATORA CISNIENIA

Celem niniejszego zatacznika jest okresla¢ postanowienia dotyczgce homologaciji regulatoréw cisnienia.
Regulator ciénienia

Materiat stanowigcy regulator, ktéry jest podczas pracy w stycznosci ze sprezonym gazem naturalnym, powinien
by¢ zgodny z badanym CNG.

Dla sprawdzenia tej zgodnosci powinna by¢ zastosowana procedura z zatacznika 5D.

Materiaty stanowigce regulator, ktoére sg podczas pracy w stycznosci ze srodkiem wymiany ciepta, powinny byé
zgodne z tg ciecza.

Element sktadowy powinien spetnia¢ przebiegi badan przewidziane dla czesci Klasy 0 poddanych wysokiemu
cisnieniu i Klas 1, 2, 3 i 4 dla czesci poddanych sredniemu i niskiemu cisnieniu.

Klasyfikacja i cisnienia badan
Czes¢ regulatora cisnienia, ktéra jest w stycznosci z cisnieniem pojemnika, jest traktowana jako Klasa 0.

Czesé Klasy 0 regulatora ci$nienia powinna byé szczelna (patrz zalgcznik 5B) przy cisnieniu péttora raza wiek-
szym od cisnienia roboczego (MPa) z wylotem(ami) tej czesci zamknietym(i).

Czesc¢ Klasy 0 regulatora cisnienia powinna wytrzymywacg cisnienie pbitora raza wieksze od cisnienia roboczego
(MPa).

Czes¢ Klasy 1 i 2 regulatora cisnienia powinna by¢ szczelna (patrz zatgcznik 5B) przy cisnieniu dwa razy wiek-
szym od cisnienia roboczego.

Czes¢ Klasy 112 regulatora ci$nienia powinna wytrzymywac cisnienie dwa razy wieksze od cisnienia roboczego.

Czes¢ Klasy 3 regutatora cisnienia powinna wytrzymywag cisnienie dwa razy wieksze od ci$nienia nadci$nienio-
wego zaworu bezpieczenstwa, ktdéremu to cisnieniu jest poddana.

Regulator cisnienia powinien by¢ tak zaprojektowany, aby dziatat w temperaturach wyszczegélnionych w zatgcz-
niku 50.
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Zalacznik 4E
POSTANOWIENIA DOTYCZACE HOMOLOGACJI CZUJNIKOW CISNIENIA
| TEMPERATURY
Celem niniejszego zatacznika jest okresiac postanowienia dotyczace homologacji czujnikéw i temperatury.
Czujniki cisnienia i temperatury.
Materiat stanowiacy czujniki cisnienia i temperatury, ktéry jest podczas pracy w stycznosci z CNG, powinien by¢
zgodny z badanym CNG.

Dla sprawdzenia tej zgodnosci powinna by¢ zastosowana procedura z zatacznika 5D.

Czujniki cisnienia | temperatury sa sklasyfikowane w klasie zgodnej ze schematem 1-1 w punkcie 2 niniejszego
Regulaminu.

Klasyfikacja i cis$nienia badan

Czes¢ czujnikow cisnienia i temperatury, ktéra jest w stycznosci z cisnieniem pojemnika, jest traktowana jako
Klasa 0.

Czes¢ Klasy 0 czujnikdw cisnienia i temperatury powinna byé szczelna przy cisnieniu péttora raza wiekszym od
cisnienia roboczego (MPa) (patrz zatgcznik 5B).

Czesc¢ Klasy 0 czujnikow cisnienia i temperatury powinna wytrzymywac ci$nienie pottora raza wigksze od ci$nie-
nia roboczego (MPa).

Czes¢ Kiasy 1 2 czujnikdw cisnienia i temperatury powinna by¢ szczeina przy ci$nieniu dwa razy wiekszym od
cisnienia roboczego (patrz zatgcznik 5B).

Czes¢ Klasy 1 1 2 czujnikdw, cisnienia i temperatury powinna wytrzymywac cisnienie dwa razy wieksze od
cisnienia roboczego.

Czesc¢ Klasy 3 czujnikdw cisnienia i temperatury powinna wytrzymywac cisnienie dwa razy wieksze od cisnienia
nadcisnieniowego zaworu bezpieczehstwa, ktéremu to cisnieniu jest poddana.

Czujniki cisnienia i temperatury powinny by¢ tak zaprojektowane, aby dziataty w temperaturach wyszczegoinio-
nych w zatgczniku 50.

Ukiad elektryczny, jezeli istnieje, powinien by¢ odizolowany od kadtuba czujnikéw cisnienia i temperatury. Opor-
nos¢ izolacji powinna by¢ > 10 MQ .
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Zatacznik 4F
POSTANOWIENIA DOTYCZACE HOMOLOGACJI WLEWU PALIWA

1. Celem niniejszego zatgcznika jest okreslaé postanowienia dotyczace homologacii wiewu paliwa.
2. Wlew paliwa

2.1, Mateniat stanowigcy wiew paliwa, ktéry jest podczas pracy w stycznosci z CNG, powinien by¢ zgodny z badanym
CNG. Dia sprawdzenia tej zgodnosci powinna by¢ zastosowana procedura z zatgcznika 5D.

2.2, Wlew paliwa powinien spetnia¢ wymagania elementéw sktadowych Klasy 0.
3. Cisnienia badan
3.1, Wlew paliwa powinien by¢ uwazany za element sktadowy Klasy 0.

3.1.1. Wilew paliwa powinien by¢ wolny od przeciekoéw przy ci$nieniu pottora raza wiekszym od cisnienia roboczego
(MPa) (patrz zatgcznik 5B).

3.1.2. Wiew paliwa powinien wytrzymywag¢ cisnienie 33 MPa.

3.2, Wilew paliwa powinien by¢ tak zaprojektowany, aby dziatat w temperaturach wyszczegdlnionych w
zatgczniku 50.
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Zalacznik 4G

POSTANOWIENIA DOTYCZACE HOMOLOGACJI URZADZENIA NASTAWCZEGO WYPLYWU GAZU
| MIESZALNIKA GAZ/POWIETRZE LUB WTRYSKIWACZA

1. Celem niniejszego zatgcznika jest okresiaé postanowienia dotyczace homologacji wlewu paliwa.
2. Mieszalnik gaz/powietrze lub wtryskiwacz
21. Materiat stanowigcy mieszalnik gaz/powietrze lub wiryskiwacz, ktéry jest podczas pracy w stycznosci z CNG,

powinien by¢ zgodny z badanym CNG. Dla sprawdzenia tej zgodnosci powinna by¢ zastosowana procedura z
zatacznika 5D.

22 Mieszalnik gaz/powietrze lub wtryskiwacz powinien speinia¢ wymagania sktadowych klasy 1 lub 2 zgodnie z ich
klasyfikacja.
2.3. Cisnienia badan

2.3.1.  Mieszalnik gaz/powietrze lub wtryskiwacz Klasy 2 powinien wytrzymywacé ciSnienie dwa razy wieksze od ci-
$nienia roboczego.

2.3.1.1. Mieszalnik gaz/powietrze lub wtryskiwacz Klasy 2 powinien by¢ wolny od nieszczelnosci przy cisnieniu dwa
razy wigkszym od ci$nienia roboczego.

2.32. Mieszalnik gaz/powietrze lub wtryskiwacz Klasy 1 i Klasy 2 powinien by¢ tak zaprojektowany, aby dziatat w
temperaturach wyszczegoéinionych w zatgczniku 50.

24 Sktadowe uruchamiane elektrycznie zawierajace CNG powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

(i) powinny mie¢ osobne polaczenie z masa,

(i) ukiad elektryczny elementu sktadowego powinien by¢ odizolowany od nadwozia,
(iii) wtryskiwacz powinien by¢ w potozeniu zamknietym, gdy doptyw pradu elektrycznego jest wylaczony.

3. Urzadzenie nastawcze wyplywu gazu

3.1. Material stanowigcy urzadzenie nastawcze wyptywu gazu, ktory jest podczas pracy w stycznosci z CNG,
powinien by¢ zgodny z badanym CNG. Dla sprawdzenia tej zgodnosci powinna by¢ zastosowana
procedura z zatgcznika 5D.

3.2. Urzadzenie nastawcze wyptywu gazu powinno spetnia¢ wymagania elementow sktadowych Klasy 1 lub 2 zgod-
nie z ich klasyfikacjg.

3.3. Cisnienia badan

3.3.1.  Urzadzenie nastawcze wyptywu gazu Klasy 2 powinno wytrzymywac ci$nienie dwa razy wieksze od ci$nienia
roboczego.

3.3.1.1. Urzadzenie nastawcze wyplywu gazu Klasy 2 powinno by¢ wolne od nieszczelnosci przy cisnieniu dwa razy
wigkszym od cisnienia roboczego.

3.3.2.  Urzadzenie nastawcze wyplywu gazu Klasy 1 i Klasy 2 powinno by¢ tak zaprojektowane, aby dziatato w tempe-
raturach wyszczegdlnionych w zatgczniku 50.

34 Elementy skiadowe uruchamiane elektrycznie zawierajace CNG powinny spetnia¢ nastgpujgce wymagania:
(i) powinny mie¢ osobne potgczenie z masa,
(i) uktad elektryczny elementu skiadowego powinien by¢ odizolowany od nadwozia.
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Zatacznik 4H

2.1.

22.

23

24

25

POSTANOWIENIA DOTYCZACE HOMOLOGACJI ELEKTRONICZNEJ
JEDNOSTKI STERUJACEJ

Celem niniejszego zatgcznika jest okreslac postanowienia dotyczace homologaciji elektronicznej jednostki
sterujgcej.

Elektroniczna jednostka sterujgca

Elektroniczna jednostka sterujaca moze by¢ dowolnym urzadzeniem, ktore steruje zapotrzebowaniem silnika na
CNG i ustala zamkniecie zaworu samoczynnego w przypadku przerwania przewodu zasilajgcego w paliwo
lub w przypadku zgasniecia silnika albo podczas zderzenia.

Zwioka wytgczania zaworu samoczynnego po zgasnieciu silnika nie moze by¢ diuzsza niz 5 sekund.

Urzadzenie moze by¢ wyposazone w samoczynny przestawiacz chwili zaptonu zespolony z modutem elektronicz-
nym lub w osobny.

Urzadzenie moze byc¢ zespolone z pozornym wiryskiwaczem dla zapewnienia prawidiowego dziatania elektronicz-
nej jednostki sterujgcej benzyny podczas dziatania CNG.

Elektroniczna jednostka sterujaca powinna by¢ tak zaprojektowana, aby dziatala w temperaturach wyszczegélnio-
nych w zatgczniku 50.
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Zalacznik 5
PRZEBIEGI BADAN

Klasyfikacja

Elementy sktadowe CNG dla wykorzystania w pojazdach powinny by¢ klasyfikowane ze wzgledu na maksymalne
cisnienie robocze i dziatanie wedtug niniejszego Regulaminu.

Klasyfikacja elementow skladowych okresia badania, ktére majg by¢ przeprowadzone dla homologacji elementow
sktadowych lub czesci tych elementéw skiadowych.

Odpowiednie przebiegi badan

W tabeli 5.1. sg pokazane odpowiednie przebiegi badan w zaleznosci od klasyfikacji.

Tabela 5.1.

Badanie Klasa 0 Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3 Kiasa 4 Punkt
Proba nadcisnieniowa X X X X O 5A
Nieszczelnosci zewnetrzne X X X X (o) 5B
Nieszczelnosci wewnetrzne A A A A 0 5C
Proby trwatosci A A A A 0 5L
Zgodnosé z CNG A A A A A 5D
Odporno$¢ na korozje X X X X X 5E
Odpornos¢ na suche ciepto A A A A A 5F
Ozonowe starzenie sie A A A A A 5G
Rozrywanie/préby niszczace X o] O ] 0] 5M
Cykl temperaturowy A A A A 0 5H
Cyk! cisnieniowy X o) 1) 0 ) 51
Odpornos¢ na drgania A A A A 8] 5N
Temperatury dziatania X X X X X 50

X = stosowane

O = nie stosowane

A = w pewnych przypadkach

Materialy uzyte na elementy skiadowe powinny posiada¢ pisemne specyfikacje, ze przekraczajg lub przynajmniej
spetniajg wymagania badarn wytozone w niniejszym zataczniku ze wzgledu na:

(i) temperature,

(iiy cisnienie,
(iiiy zgodnos¢ z CNG,
(iv) trwatose.

Wymagania ogéine
Badania nieszczelnosci powinny by¢ przeprowadzane ze sprezonymi gazami, takimi jak powietrze lub azot.

Woda lub inna ciecz moga byé uzyte dla uzyskania wymaganego cisnienia dla badania wytrzymatosci hydrosta-
tyczne;.

Czas badania dla badan nieszczelnosci i wytrzymatosci hydrostatycznej nie powinien byé krétszy niz 1 minuta.
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Zatacznik 5A

BADANIE NA ZWIEKSZONE CI,SNIENIE
(BADANIE WYTRZYMALOSCI)

1. Elementy sktadowe zawierajgce CNG powinny wytrzymywac - bez jakichkolwiek widocznych peknieé lub trwalych
odksztatcen - ciSnienie hydrauliczne, 1,5 do 2 razy maksymalnego ci$nienia roboczego w czasie minimainie 1 minuty
w temperaturze pokojowej z zatkanym wylotem z czesci wysokoci$nieniowe;.
Woda lub inna odpowiednia ciecz hydrauliczna moze by¢ uzyta jako $rodek badawczy.

2. Prébki uprzednio poddane badaniu trwatosci wedtug zatacznika 5L majg by€ podigczone do zrédta cisnienia hydrosta-
tycznego. W rurze podajacej cisnienie hydrostatyczne majg by¢ zainstalowane zawér odcinajacy i czujnik cisnienia
- majgce zakres cisnien nie mniejszy niz péttorakrotnos¢ i nie wiekszy niz dwukrotnos$¢ cisnienia badawczego.

3. Tabela 5.2. ponizej pokazuje cisnienie robocze i ciSnienie proby rozsadzenia zgodnie z klasyfikacjg punktu 2 niniej-
szego Regulaminu.

Tabela 5.2.

Klasyfikacja elementéw
sktadowych

Ciénienie robocze
[kPa}

Nadcisnienie
[kPa}

Klasa 0 3000 < p 26000 1,5 x ci$nienie robocze
Klasa 1 450 < p < 3000 1,6 x ci$nienie robocze
Klasa 2 20 <p <450 2 x ci$nienie robocze
Klasa 3 450 < p < 3000 2 x cisnienie bezpieczenstwa
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Zatacznik 5B
BADANIE NIESZCZELNOSCI ZEWNETRZNEJ

1. Element sktadowy powinien by¢ wolny od nieszczelnosci przez zerdz lub uszczelnienia kadtuba lub inne potgczenia
i nie powinna wykazywac¢ oznak porowatosci w odlewie, gdy jest badana - jak podano w punkcie 2 i 3 niniejszego
zatacznika przy jakimkolwiek ci$nieniu aerostatycznym pomiedzy 0 a ci$nieniem wskazanym w tabeli 5.2.

2. Badanie powinno by¢ przeprowadzone przy nastepujacych warunkach:
(i) przy temperaturze pokojowe;j,
(i) przy minimainej temperaturze dziatania,
(iit) przy maksymainejtemperaturze dziatania.
Temperatury dziatania - maksymalna i minimalna- sg podane w zataczniku 50.

3. Podczas tego badania wyposazenie badawcze bedzie podigczone do zrédta ci$nienia aerostatycznego. Zawér samo-
czynny i cisnieniomierz - o zakresie ci$nienia nie mniejszym niz péttorakrotnosé i nie wiekszym niz dwukrotnosé
cisnienia badawczego - majg by¢ zainstalowane w przewodzie podajacym cisnienie. Cisnieniomierz ma by¢ zainsta-
lowany pomiedzy zaworem samoczynnym a badang prébka. Probke, gdy jest poddana ci$nieniu badawczemu, po-

winno sie zanurzy¢ do wody dla wykrycia nieszczelnosci lub zastosowaé jakgkolwiek inng réwnowazng metode
badan (pomiar wydatku fub spadku cisnienia).

4. Nieszczelnosé zewnetrzna musi by¢ mniejsza od wymagan ustalonych w zatacznikach Iub'jeZeli nie sg postawione
zadne wymagania, to nieszczelno$¢ zewnetrzna powinna by¢ mnigjsza niz 15 cm3/h.

5. Badanie na wysoka temperature

Elementy skiadowe zawierajgce CNG nie powinny mie¢ nieszczelnosci wigkszej niz 15 cm®/h z wylotami zatkanymi,
gdy sg poddane cisnieniu gazu - przy maksymalnej temoeraturze dziatania, jak wskazano w zataczniku 50 - rbwnemu
cisnieniu roboczemu. Element skladowy powinien by¢ kondycjonowany w tej temperaturze przynajmniej 8 godzin.

6. Badanie na niska temperature

Elementy skiadowe zawierajace CNG nie powinny mie¢ nieszczelnosci wiekszej niz 15 cm?h z wylotami zatkanymi,
gdy sa poddane ci$nieniu gazu - przy minimainej temperaturze dziatania - maksymalnemu cisnieniu roboczemu
wskazanemu przez wytworce.

Element sktadowy powinien by¢ kondycjonowany w tej temperaturze przynajmniej 8 godzin.



Dziennik Urzedowy Ministra Infrastruktury Nr 6 — 494 — Poz. 12

Regulamin nr 110

Zalacznik 5C

BADANIE NIESZCZELNOSCI WEWNETRZNEJ

Na probkach zawordw lub wiewdw paliwa, ktée byty uprzednio poddane badaniu nieszczelnosci zewnetrznej wediug
zatacznika 5B.

Gniazdo zaworéw, gdy sg one w potozeniu zamknietym, powinno byé wolne od nieszczelnosci przy dowolnym cisnie-
niu aerostatycznym od 0 do 1,5 raza wigkszym od ci$nienia roboczego (kPa).

Zawdr zwrotny wyposazony w gniazdo sprezynujgce, gdy jest w potozeniu zamknietym, nie powinien mie¢ nieszczel-
nosci bedac poddanym cisnieniu aerostatycznemu od 0 do 1,5 raza wiekszym od ci$nienia roboczego (kPa).

Zawbr zwrotny wyposazony w gniazdo typu ,metal do metalu”, gdy jest w potozeniu zamknietym, nie powinien mie¢
nieszczelnosci o wydatku przekraczajgcym 0,47 dm?/s przy spadku ci$nienia aerostatycznego o 138 kPa w odniesie-
niu do ciénienia rzeczywistego.

Gniazdo zaworu zwrotnego, uzywanego wespot z wlewem paliwa, gdy jest an w potozeniu zamknietym, powinno byé
wolne od nieszczelnosci przy dowolnym cisnieniu aerostatycznym od 0 do 1,5 raza wiekszym od cisnienia
roboczego (kPa).

Badania nieszczelnosci wewnetrznej przeprowadza sie z wiotem badanego zaworu podtgczonym do zrédia cisnienia
aerostatycznego, zawdr jest w potozeniu zamkniecia, a wylot otwarty. Zawor samoczynny i ciSnieniomierz - o zakre-
sie cisnienia nie mniejszym niz péttorakrotnos¢ i nie wiekszym niz dwukrotnosé cisnienia badawczego - majg by¢
zainstalowane w przewodzie podajacym cisnienie. Ci$nieniomierz ma by¢ zainstalowany pomiedzy zaworem samo-
czynnym a badana probka.

Obserwacje nieszczelnosci prowadzi sie, gdy probka jest poddana cisnieniu badawczemu i zanurzona otwartym
wylotem do wody, o ile nie wskazano inacze).

Zgodnosci z punktami od 2 do 5 dokonuje sie przez podtaczenie odcinka rurki do wylotu zaworu. Otwarty koniec tej
rurki powinien by¢ umieszczony wewnatrz odwréconego cylindra pomiarowego wyskalowanego w centymetrach sze-
$ciennych. Odwrdcony cylinder powinien by¢ zamkniety szczelnym zamknieciem wodnym. Aparat ma byé¢ tak usta-
wiony, aby:

(1) koniec wylotu rurki byt umieszczony okoto 13 mm powyzej poziomu wody wewnatrz odwréconego cylindra pomia-
rowego,

(2) wodawewnatrz i na zewnatrz cylindra pomiarowego byta na tym samym poziomie. Dla tak wykonanych ustawien
ma by¢ zanotowany poziom wody wewnatrz cylindra pomiarowego. Do wlotu zaworu bedacego w potozeniu za-
mkniecia, ktore jest wynikiem normalnego dziatania, dostarcza sie powietrze lub azot pod okreslonym cisnieniem
na czas badania nie mniejszy niz 2 minuty. Jezeli zachodzi konieczno$¢, aby utrzymacé jednakowy poziom wody
wewnatrz i na zewnatrz cylindra pomiarowego, to cylinder moze by¢ przemieszczany.

Pod koniec czasu badania i przy tym samym poziomie wody wewnatrz i na zewnatrz cylindra pomiarowego ponownie
notuje sie poziom wody wewnatrz cylindra. Ze zmiany objetosci wewnatrz cylindra pomiarowego oblicza sie wielko$¢
nieszczelnosci przy pomocy nastepujacego wzoru:

V1=Vtx6_o(273 P )

t T 1016

gdzie

\Y = wielko$¢ nieszczelnosci w cm?® powietrza lub azotu na godzine

Vv = przyrost objetosci wewnatrz cylindra pomiarowego podczas badan,
t = czas badania w minutach,

P = ci$nienie barometryczne podczas badania w kPa,

T = temperatura otoczeniaw K

8.

Zamiast metody opisanej powyzej, nieszczelno$¢ moze by¢ zmierzona przeptywomierzem zainstalowanym po stro-
nie wlotu badanego zaworu.

Przeptywomierz powinien by¢ zdolny do dokiadnego wskazywania maksymalnego dopuszczalnego wydatku nieszczel-
nosci dia danej cieczy badawcze;.
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Zalacznik 5D i 5E
BADANIE NA ZGODNOSC Z CNG

Czeéci syntetyczne bedace w stycznosci z CNG nie powinny wykazywac¢ nadmiernej zmiany objetosci lub utraty
ciezaru.

Odporno$¢ na dziatanie n-pentanu - wedtug normy ISO 1817 w nastepujgcych warunkach:
(i) srodowisko: n-pentan,

(i) temperatura: 23° C (tolerancja wediug normy |SO 1817),

(iii) okres zanurzenia: 72 godziny.

Wymagania:
maksymaina zmiana objetosci: 20 procent

Po przetrzymaniu w powietrzu o temperaturze 40° C przez okres 48 godzin masa poréwnywana z wartoscig pierwotng
nie moze zmniejszy¢ sie wiecej niz o 5 procent.

Regulamin nr 110

1.

Zatacznik 5E
BADANIE ODPORNOSCI NA KOROZJE

Metalowe elementy sktadowe zawierajgce CNG powinny spetnia¢ badania nieszczelno$ci oméwione w zatacznikach
5B i 5C, a potem maja by¢ poddane 144-godzinnemu badaniu we mgle solnej wediug normy DIN 15500-2 - zatkanymi
wszystkimi ztgczami;

Przebieg badan:

Przed badaniem elementy sktadowe powinny byé oczyszczone wedtug instrukciji wytwércy. Wszystkie ztgcza powin-
ny by¢ zatkane. Podczas badan elementy skiadowe nie powinny pracowac.

Nastepnie elementy skitadowe powinny byC poddane w czasie 2 godzin napylaniu roztworem soli zawierajacym
5 procent NaCl (masowych procent) z mniej niz 0,3 procenta zanieczyszczen i 95 procentami destylowanej lub
demineralizowanej wody przy temperaturze 20° C. Po napylaniu element skiadowy ma by¢ przetrzymywany w tempe-
raturze 40° C i w wilgotnosci wzglednej 90 - 95 procent przez 168 godzin. Ta kolejno$¢ powinna by¢ powtdrzona
4 razy.

Po badaniu elementy skiadowe powinny byé oczyszczone i wysuszone w czasie 1 godziny przy 55° C. Element
skiadowy powinien by¢ kondycjonowany do warunkéw odniesienia w czasie 4 godzin, nim zostanie poddany innym
badaniom.

Miedziane lub mosiezne elementy skladowe zawierajace CNG powinny spetnia¢ badania nieszczelnosci omo-
wione w zatgcznikach 5B i 5C, a potem majg by¢é poddane 24-godzinnemu zanurzeniu w amoniaku wdtug normy
DIN 15500-2 - z zatkanymi wszystkimi zigczami.
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Zatacznik 5F i 5G

ODPORNOSC NA SUCHE CIEPLO

1. Badanie ma by¢ zrobione zgodnie z norma ISO 188. Czes¢ badana ma by¢ wystawiona na powietrze o temperaturze
rownej] maksymalnej temperaturze pracy na 168 godzin.

2. Dopuszczalna zmiana wytrzymatosci na rozcigganie nie powinna przekraczaé +25 procent. Dopuszczalna zmiana
wydiuzenia przy zerwaniu nie powinna przekraczac¢ nastepujgcych wartosci:

Maksymainy przyrost 10 procent

Maksymalny spadek 30 procent

Regulamin nr 110

Zatacznik 5G
OZONOWE STARZENIE

1. Badanie ma by¢ zgodne z normg ISO 1431/1.

Czes¢ badana, ktora ma by¢ naprezona do 20-procentowego wydtuzenia, powinna by¢ wystawiona na powietrze
o temperaturze 40° C i o stezeniu ozonu 50 czesci na sto miliondw w czasie 120 godzin.

2. Nie sg dopuszczalne zadne pekniecia badanej probki.
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Zalaczniki 5H, 51, 5J i 5K, 5L
BADANIE W CYKLU TEMPERATUROWYM

Niemetalowa cze$¢ zawierajgca CNG powinna spetnia¢ badania nieszczelnosci oméwione w zatgcznikach 5B, 5C, po
uprzednim poddaniu jej 96-godzinnemu cyklicznemu badaniu temperaturowemu - od minimalnej do maksymainej tempe-
ratury roboczej - w cyklach trwajacych 120 minut, pod maksymalnym cisnieniem roboczym.

Regulamin nr 110

Zatacznik 51
BADANIE NA CYKLICZNE ZMIANY CISNIENIA DOTYCZY TYLKO ZBIORNIKOW

(patrz zatgcznik 3)

Regutamin nr 110

Zatacznik 5J i 5K

(bez tresci)
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Zatacznik 5L
BADANIE TRWALOSCI (DZIALANIE CIAGLE)

Metoda badan

Element sktadowy powinien by¢ podiaczony do zrodia ttoczgcego suche powietrze lub azot za pomoca odpowiedniego
zlgcza 1 poddany pewnej liczbie cykli wyznaczonej dla tego wilasnie elementu sktadowego. Cykl powinien skiada¢ sie z
jednego otwarcia i jednego zamkniecia elementu sktadowego w ciggu okresu nie mniejszego niz 10 + 2 sekundy.

(a) Cykliczne oddziatywanie temperatury pokojowej

Element sktadowy powinien by¢ poddany 96 procentom catkowitej liczby cykii w temperaturze pokojowej i przy
znamionowym cisnieniu uzytkowania. Podczas nieroboczej czesci cyklu nalezy liczyé sie z mozliwoscig spadku
cisnienia na wyjsciu z armatury badawczej az do 50 procent cisnienia badawczego. Po tym elementy sktadowe
powinny przej$¢ badania nieszczelnosci wedtug zatgcznika 5B w temperaturze pokojowej. Dopuszczalne jest przery-
wac te czesc badan w 20-procentowych przedziatach czasowych dla sprawdzania nieszczelnosci.

(b) Cykliczne oddziatywanie wysokiej temperatury

Element sktadowy powinien by¢ poddany 2 procentom catkowitej liczby cykli w odpowiedniej maksymalnej tempera-
turze przy znamionowym cisnieniu uzytkowania. Element sktadowy powinien przej$¢ badania nieszczelnosci wedtug
zatgcznika 5B w odpowiedniej maksymalnej temperaturze przy spetieniu cykli dla wysokiej temperatury.

(c) Cykliczne oddziatywanie niskiej temperatury

Element sktadowy powinien byé poddany 2 procentom catkowitej liczby cykli w odpowiedniej minimalnej temperaturze
podanej przy znamionowym cisnieniu uzytkowania. Element skiadowy powinien przej$¢ badania nieszczelnosci we-
dtug zatacznika 5B w odpowiedniej minimalnej temperaturze przy spetnieniu cykli dla niskiej temperatury.

W nastepstwie zakonczenia cyklicznego oddziatywania i powtérnego badania na nieszczelnos¢, element sktadowy
powinien by¢ zdolny do petnego otwierania sie i zamykania za pomocg momentu - nie wiekszego niz jest podany w
tablicy 5.3. - przytozonego do dzwigienki tego elementu sktadowego w kierunku petnego otwarcia i potem kierunku
odwrotnym.

Tabela 5
Rozmiar otworu elementu sktadowego Moment maksymalny
[mm] (Nm]
6 1,7
8 lub 10 23
12 2,8

To badanie powinno by¢ przeprowadzane przy podanej odpowiedniej maksymalnej temperaturze i powinno by¢ powté-
rzone przy -40° C.
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Zatacznik 5M
BADANIE NISZCZACE NA ROZERWANIE DOTYCZY TYLKO ZBIORNIKOW (zat. 3)

Regulamin nr 110

Zatacznik 5N
BADANIE ODPORNOSCI NA DRGANIA

Po 6 godzinach drgan zgodnie z ponizsza metoda wszystkie elementy sktadowe z cze$ciami ruchomymi powinny pozo-
stawac nieuszkodzone, mogace dalej dziata¢ i przejs¢ badania nieszczelnosci.

Metoda badan
Element sktadowy powinien by¢ zamocowany w aparacie i poddawany drganiom przez 2 godziny z czestotliwoscig 17 Hz

i amplitudg 11,5 mm (0,06 cala) w kierunku kazdej z trzech osi. Po zakonczeniu 6 godzin oddziatywan drgan element
sktadowy powinien spetnia¢ wymagania zatgcznika 5C.

Regulamin nr 110

Zatacznik 50
TEMPERATURY DZIALANIA

Przedziat silnikowy ,Na pokiadzie”

Umiarkowanie -20°C - +120° C -20°C - +85° C

Zimno -40° C - +120° C -40°C - +85°C
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Zatacznik 6

POSTANOWIENIA DOTYCZACE OZNAKOWANIA IDENTYFIKACYJNEGO CNG DLA POJAZDOW
UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

Oznakowanie stanowi nalepka, ktéra musi by¢ odporna na wptywy atmosferyczne.
Barwa i wymiary nalepki musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

Barwy:

Ta . Zielona

Obrzeza . biata lub biata odblaskowa

Liter . biata lub biata odblaskowa
Wymiary

Szerokos¢ obrzeza : 4-6mm

Wysokos¢ liter D 225mm

Grubosc liter 2 4mm

Szerokos$¢ nalepki © 110-150 mm

Wysokos¢ nalepki : 80-110mm

Skrét ,CNG” musi by¢ posrodku nalepki.



